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Datensammlung gesteinsbildender Mineralien 
für 1934 


Bearbeitet von Prof. Dr. K. ScutossmAacHer (Königsberg i. Pr.) 


Mit 1 Abbildung im Text 


Die Reihenfolge der Mineralien ist eingeteilt nach RosenguscH-Mügez, Mikroskopische 

Physiographie I, 2. Teil, V. Aufl., 1927. Die früheren Jahrgänge 1927—29 sind unter 

der gleichen Abteilung in der Zeitschrift für Kristallographie, Referatenteil, Bd. I, 1928 

(Ergänzungsband zu Bd. 66—68), S. 249—337 und Abt. B, Referatenteil, Bd. I, 1932, 

S. 245—385 und Bd. II, 1933, S. 53—159 referiert. Jahrg. 1930, 1931, 1932 und 1933 
sind in diesen „Fortschritten“ referiert. 


K. Cnupoga u. W. Schivwy, Die Morphologie des Magnetits in Abhängigkeit vom 
strukturellen Aufbau (Neues Jahrb. f. Min. Beil. Bd. 68, 1934, 241). 
Magnetit. Wenn auch (111) als Flächenform am häufigsten beobachtet wird, 

so tritt sie in Kombination mit anderen Flächen als trachtbeherrschend zurück und 

(110) wird die wichtigste Flächenform. Die Hauptentwicklungszonen sind [110], [121] 

und [100], darin liegen 93°, aller beobachteten Flächen. Bei der Verzwillingung 

nach (111) tritt eine Flächenreduzierung der Kristallformen ein. 


T. L. Warker, Lodstone from Bon Accord, Transvaal (Univ. of Toronto Studies. 
Geol. Ser. 1930. Contrib. to Canadian Mineralogie 29, 17). 
Magnetit von Bon Accord bei Pretoria. Analyse: 


7 II. 
SiO, 0.50 0.50 
Tio, 15.50 - 
Pi,O, — 13.95 
AlO; 1.42 1.42 
Fe,0, 63.76 79.26 
FeO 16.43 2.48 
MeO 1.12 1.12 
MnO 0.37 0.37 
H,0 1.34 1.34 
100.44 100.44 


I. Ti als TiO, angenommen, II. als Ti,0,. Für das letztere wird auf Grund des 
optischen Befundes entschieden. Aus dieser Analyse wird errechnet: 9.35 Limonit, 
13.87 Spinell und 76.67 Maghemit. Für dieses ergibt sich dann die Formel (Fe, Ti); -O;. 


E. Narıcı, Oontributo alla petrografia chimica della provincia magmatica campana 
(Zeitschr. f. Vulkanologie 15, 1935, 95). 
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Pleonast, Mte. Somma. Analyse: 
A1l,0; 65.70 
Fe&,0,; 8.77 
MgO 25.82 
100.29 


M. Menwer, Kristallographische und chemische Untersuchungen am Boracit (Zeitschr. 
f. Krist. 87, 1934, 239). 


Boraeit. Analysen: I. und II. von Lüneburg, III. und IV. von Solvay. 
I. IR II. IV. 
Mg0l, 12.20 12.15 11:95 11.86 
MgO 26.40 26.35 21.83 21.36 
FeO 1.06 1.12 6.81 7.01 
BO; 59.74 59.61 59.71 59.83 
(59.83) (59.78) (59.36) (59.71) 
Glühverlust 0.51 0.60 0.05 0.06 
Sl 99.83 100.35 100.12 


Bei B,0, sind die nichteingeklammerten Werte durch Bestimmung des Bors als 
Borfluorkalium erhalten, die eingeklammerten aus der Restbestimmung des Bors. 

Diese Analysen führen zu der Grunerschen Formel Cl,M94B, 405. 

Die kristallographischen Untersuchungen'behandeln die Tracht, goniometrische 
Messungen, Studien über die Flächenhäufigkeit und Symmetrie und Zwillingsbildung 
auf Grund optischer Untersuchungen. 


M. Menumer, Feinbauliche Untersuchungen am Boraeit (Zeitschr. f. Krist. SS, 1934, 9). 
Boraeit von Lüneburg aus Röntgenstrukturuntersuchungen 


abe ORTE DE 


Granatgruppe 


R. Noväöer, Über Granate der Pegmatite aus der Tschechoslowakei (Vestuik II. tr 
Kräl. tes. Spol. nauk. 1931, Prag 1932. 


Granatgruppe. 
. Spessartin von Budislav. 

. Puklice bei Jihlava. 

. Spessartin— Almandin von Susice (anal. R. SCHARIZER). 
. Ebendaher (anal. M. HascakA). 

. Hoslau - Natetin. 

. Ohnistovice bei Pobtzovice. 

. Spessartin— Almandin von Schinderhübel bei Marsikow. 
. Scheibengraben bei Sobotin. 


u 


Analysen: 


syry7 


. Spessartin—Almandin von Drahonin (anal. J. Korka). 
. Pfibyslavice bei Cäslav. 

. Almandin von Svatava bei Üernovice. 

. Almandin von Zbyslav bei Cäslav. 

. Ebenso. 

. Ebenso. 

. Aus Aplit von Sv. Martin bei Ronoy na Doubravce. 

. Ronov, Umgebung von Cäslav. 

. Almandin von Mayrau bei Kladno aus Basalkonglomerat. 
. Almandin aus Gneis von Arnestovice bei Hofepnrik. 

. Aus Migmatit des Granatfelsens bei Tabor. 
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I th Illa. IIIb. IV. 
SiO, 36.01 36.83 35.76 36.09 36.43 
TiO;, 0.13 0.12 — _ , 0.08 
A1l,O, 20.41 20.70 20.77 21.13 21.17 
F&,0, 0.28 UNSER: 0.35 — 1,01 
FeO 7.54 12.41 15.05 14.66 23.78 
MnO 33.90 29.06 27.99 27.50 16.20 
CaO 1.38 0.27 0.15 0.23 0.71 
MgO 0.56 0.14 — 0.29 0.74 
H,0 — 0.04 0.02 0.05%) Oz) 0.06 
H,0+ — = _ _ —_ 
OÖ, _ — == er ER 
Summe 100.25 100.33 100.12 100.07 100.18 
ı) „Glühverlust“. 
V. VI. VII. VII. IX. 
SiO, 36.10 56.59 36.85 36.15 35.72 
TiO; Spuren Spuren Spuren Spuren 2 
ALO; 21.55 21.07 21.14 \ 22.99 19.66 
F&,0, 3.85 2.83 2.45 ii, 2.68 
FeO 23.79 13.07 16.66 21.26 15.62 
MnO 12.61 25.75 22.78 19.28 24.36 
CaO 0.32 0.48 0.28 0.36 1.84 
MgO 0.81 0.84 0.30 0.38 Spuren 
H,0 — 0.29 — 0.01 — 0.48 
H,0+ 0.93 — — == —— 
107 0.11% — - — =. 
Summe 100.36 100.63 100.47 100.42 100.36 
!) Probe etwas verwittert, undurchsichtig, daher Mn höher oxydiert. 
X. x. XIl. XI. IN 
SiO, 36.73 36.44 36.68 37.48 37.48 
TiO; : 0.10 0.06 Spuren 0.10 Spuren 
Al,O, 19:09 21.90 21.00 21.44 21.64 
F&0, 0.83 0.80 1.24 2.25 2.75 
FeO 33.00 31.12 30.98 30.92 30.65 
MnO 6.79 8.57 8.65 2.40 1.94 
Cad 0.51 0.25 0.35 0.74 0.75 
Mg0 1.95 1.27 1.23 4.41 5.21 
H,0— 0.03 0.03 — 0.03 — 
Summe 99.93 100.44 100.13 100.27 100.40 
XV. XV1. XVII. XVIL. XIX. 
SiOs 38.49 38.50 36.36 no 36.88 
iO, 0.32 0.26 Spuren ar 0.29 
Al,O; 22.13 19.65 22.37 ES 5 21.84 
Fe&,0; 0.53 2.12 1.36 a 2 1.61 
FeO 23.93 22.45 35.45 ir 30.65 
MnO 2.22 187 1.90 Er 8.51 
CaO 8.78 11.68 0.30 Se 2.96 
MgO 3.79 3.59 2.10 ss» 2.47 
H,0 — 0.03 0.04 0.01 a Er E 
Summe 100.22 100.17 99.85 100.21 


1% 
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Daraus folgende Komponentenzusammensetzung: 


Analyse Nr. 
Almandin 
Spessartin 
Pyrop 
Grossular 
Andradit 


Analyse Nr. 
- Almandin 
Spessartin 
Pyrop 
Grossular 
Andradit 


Analyse Nr. 
Almandin 
Spessartin 
Pyrop 
Grossular 
Andradit 


Es folgt daraus eine vollständige Mischungsreihe zwischen 
Spessartin. 
Lichtbrechung und spez. Gewicht der analysierten Granate: 


IK 
Verden 
77.4 


Ju 


III. b 
34.0 
64.3 
1.0 
0.7 


IX. 
36.7 
57.8 


V. NV. 
65.7 36.0 
30.6 59.9 

2.8 2.8 

0.9 13 
xl. XL. 
74.7 74.7 
20.2 20.3 

4.3 4.] 

0.8 0.9 

XVII XIX. 
87.4 75.29 
4.6 8.29 
71.2 8.36 
0.8 8.06 


Wellen- | 7. 
Inge I Jaol IB. | Les ram rer yore) Lehe Ne re 
Li 670.8| 1.7995 | 1.8033 | 1.7994 | 1.8039. 1.8018 | 1.8066 1.8057 | 1.8093 1.8102 | 1.8070 
665. — ul: —. 11.9981 1.8048 1.8004 2-1 —— L.S0sZI ee 
630 11.8027 1.8069 1.8018 1.8069 1.8045 1.8100 1.8085 |1.8125, 3 1.8135 1.8108 
Na 589.3|1.8052 | 1.8105 1.8048 | 1.8102 | 1.8077 |1.8132 1.8114 1.8150 | 3 1.8165 1.8137 
565 11.8080 1.8126 1.8066 1.8121 1.8091 | 1.8150 | 1.8180 |1.8167| 2 1.8183 | 1.8159 
TI 535.1)11.8101 1.8155 1.8089 | 1.8146 | 1.8117| 1.8175 |1.8150 1.8187 | | 1.8207 | 1.8181 
510 | — 11.8170 1.8109 [1.8162 | 1.8132 1.8198 |1.8167|1.8205| 3 |11.8229| — 
(Sr) 460 — |» ..}1.8186.11.8240|1.8205| — | — 11.8807) 3 — 
a5 2. | 1eioe = 1.8326 -— | —i 
N1—N}, | 0.0107 | 0.0122 0.0095 | 0.0107 , 0.0096 | 0.0109 | 0.0093 | 0.0094 | 0.0105 | 0.0111. 
Dichte ||4.181 |4.150 |4.195 |4.192 [4.190 |a2ıı ja.168 |a200 | 4219 1.232 


_ Wellen- 


RX 


XIV. 


XVI. 


XVII. 


XVIIL 


a eu ge XV. SIX. 
Li 670,8| | 11.807111.8145.1.81081.8113|1.7998 11.7980 1.7854 1.7811 [1.8132 11.8098| — 
66 |, | — | — Instıslı.sragl1.8005n.zosel — 12818 — 18100) —A 
630 5 | — 11.81721.8135|1.814311.8028 |1.8011 |1.7886 \1.7835 11.8157 11.8133 11.8043 
Na 5893) 3 1.812311.820911.81681.8179 11.8061 |1.8043 |1.7918 11.7869 1.8188 1.8168 11.8096 
565 2  — |1.823211.818811.8200/1.8080 1.8062 11.7938 |1.7887 1.8204 1.8190 1.8127 
TI 535,1 © |1.817311.825211.8206 1.8221/1.8104 [1.8087 1.7961 1.7905 |1.8227 1.8214 — 
510 | 3 | — |1.82721.822611.8243|1.8122 [1.8104 11.7978 |1.7925| — 1.8285| — 
(Sr).460. | A 1:8274| —.:11.83141.881111.8006 1.8182) = ne 
445 1.8300 — |1.8323|1.8320 1.8216 1.8192 
NyyNy; | 0.0102/0.0107 0.0098 0.0108|0.0106 0.0107 0.0107 0.0094 10.0095 0.0116| — 
Dichte 14.229 14.246 |4.248514.25254.1685 14.153 |3.981 |3.980 |4.233 |4.286 4.116 
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G. J. Wırzıans, A Granite-schist eontact in Stewart Island, New Zealand (Quaterly 
Journal Geological Society London 90, 1934, 343). 
Granat. Analysen I. aus Granit, II. aus Pegmatit, III. aus Wolframitlagerstätte. 


I. 1% I ill ne III. 
SiO, 35.57 37.07 34.76 M&0 0.28 0.26 0.36 
AO, 21.37 26.12 25.63 [07:10) 0.83 0.52 1.02 
Fe,0, 7.20 1) 3.34 TiO, 0.10 0.01 Spur 
FeO 31.27 19.52 16.35 MnO 2.33 14.30 17.30 


98.95 98.99 98.76 
I. Almandin. U. und Ill. Spessartit— Almandin. 

J. D. H. Wıseman, The central and south-west higheland Epidiorites: a study in 
progressive Metamorphism (Quat. Journ. Geol. Soc. London XC, 1934, 361). 
Granat aus Granat—Biotit—Klinozoisit— Albit—Amphibolit von Loch-na Craige 

(S. 388). Analyse (N. SaHLBonm): 


SiO, 38.44 
A1,0; 20.62 MnO 4.22 
Fe,0, 7.39 CaO 10.08 
FeO 17.09 Me0 2.51 


100.35 
Vorwiegend Al-+-Gr. 


G. Vavrınecz, Mineralanalysen II (Magyar chemiai folyoirat 39, 1933, 54). 
Kalkeisengranat von Vask6. Analysen (1. dunkelgrün, 2. dunkelbraun): 


1. 2. h 2. 

SiO, 355 35.48 
Her0,  2220.0 °81.19 CaO 339 30.99 
FeO = 2.35 MgO = 0.08 
9.9 99.99 


B. Gossser und E. Reıspr, Über die chemische Zusammensetzung titanhaltiger Sili- 
kate, insbesondere von Astrophyllit (Cbl. f. Min. 1934, 161). 
Melanit (Schorlomit) von Magnet Cove, Arkansas. 


u NÜR Mittel T TE Mittel 

SiO, 34.51 34.26 34.38 
TiO, 4.31 4.48 4.39 CaO 33.35 33.08 33.19 
ZrO, 0.30 (0.30) 0.30 MgO 0.73 0.88 0.80 
Al0, 1.84 2.01 1.92 MnO 0.33 0.29 0.31 
F&,0;, 23.35 23.57 23.46 FeO 1.68 fait 1.68 
100.43 


Spez. Gew. — 3.804 (Schwebemethode). 
A. Vuenpr, Das Kristallin des Sebeser- und Zibin-Gebirges (Geologia Hungarica. Ser. 


geol. Bd. IV, 1932). 
Spessartin (S. 65) von Runcul Cailor. Lichtbräunlich, im Dünnschliff farblos. 


Analyse (J. Fısauy und T. Taracs). 


SiOz 35.03 
TiO; 0.47 MgO 1.68 
Al,O, 17.44 a0 4,67 
(130, Spur Na,0 1.43 
F&0, 5.14 K,0 0.02 
Fe0 2.64 H,0 +-110° 0.41 
MnO 31.25 H,0 — 110° 0.10 
100.28 


Spez. Gew. ?/,—=4.139. 
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Daraus: K,;AlsSi20, 0.05 
Na;Al,S1;0; 2 3.79 Mg0,Fe,Si,0, 
Ca;FesSi,0, 5 12.68 Mn,;Al,Si; 0, 2 
Mg; Al,Si,0, 5 2.26 Fe; Al,S1, 0, 5 


E. 8. Sınpson, Contributions to the mineralogy of Western Australia, Ser. III (Journ. 


Roy. Soc. of Western Australia 20, 1933, 47). 
Spessartin von Melville, Mur. Analyse: 


SiO, 38.66 Na,0 
Als0; 20.14 10) 
Fe,0, 0.96 H,0+ 
FeO 6.52 H,0- 
MnO 32.06 TiO, 
MeO 0.10 P,0, 
CaO 1.62 CO; 


Spez. Gew. —3.935. 


W. Bresoter, Sodalite from Bolivia (Americ. Mineralogist. 19, 1934, 28). 

Sodalith von Cerro Sapo, aus Gang im Nephelinsyenit. Körnig-kristallin. Spez. 
Gew. — 2.295 + 0.001 bei 14.5°C. n,;=1.4806, n,, = 1.4837, nn] = 1.4868. 
lysen. I.—III. Cerro Sapo, IV von den Ruinen von Tihuanaer (analy. E. BAMBERGER): 


2.85 
72.37 
6.00 


100.00 


I DR III. Eve 

Na,0 24.54 24.53 24.51 22.95 
K,0 1.01 1.13 1.16 0.74 
(010) — — — 0.46 
F&0; 1.06 0.70 0.81 0.85 
AlL,O, 31.08 31.17 31.14 30.96 
SiO, 36.63 36.72 36.70 37.96 
Cl 7.20 1.22 7.21 5.34 
H,;0(110° ©) 0.31 0.23 0.19 1.10 

101.83 101.70 101.72 100.34 
—0=() 1.63 1.63 1.63 1.21 

100.20 100.07 100.09 99.13 


Das entspricht der Formel 3NaAlSiO,-NaCl. 


F. Macnarsonxı, Kristallstruktur von Hauyn und Nosean (Cbl. f. Min. 1934, 137). 


Hauyn aus Basalt von Niedermendig. Teilanalyse: 


SiO, 32.5 
Al,O; 28.4 
CaO 8.8 
Glühverlust bei 800° 1.5 
SO, 12.2 
Cl Spuren 


Der Rest von 16.5 ist als Na,0 neben etwas K;O anzunehmen. 
R. Reichert u. J. Ernäryı, Über die Mineralien des Osödi Berges (Math. u. naturwiss. 


Anzeiger d. Ungar. Akad. d. Wiss. 51, 1934, 425). 
Analeim vom Osödi Berg. 
(anal. J. Erpswyi): 


1. II. Mittel 

SiO, 55.56 55.73 55.64 Na,0 
Al,O; 25.50 25.38 25.42 K,0 
(Ca,$r)O 0.110= core H,0 


Farblos, selten weiß. n)= 1.484 + 0.002. 


Analysen 
IE ul Mittel 
10.91 10.87 10.89 
0.12 0.13 0.12 
8.45 8.56 8.50 
100.65 100.74 100.68 


Ana- 


E 


| 
; 
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H. ByörLyKee, Norwegische Mikrolithmineralien, ein Vorkommen von Mikrolith in 
Iveland, Seterdal, S. Norwegen (Norsk Geologisk Tidskrift 14, 1934, 145). 


Mikrolith aus Pegmatit von Landas, Iveland. 


Farbe gelbbraun bis braun- 


schwarz. H=5—5!j,. Spez. Gew. = 5.93 an einem Einzelkristall, 5.82 des Analysen 


materials. Oktaederhabitus. Analyse: 

Ta,0,; 13.72 

Nb30,; sehr wenig 

TiO, 1.58 

UO, 4.21 

Ce&0;(+Y30;,Th0;, BIO) 0.50 

FeO 2.77 

Daraus: Ta 332 

an 20 N eD2 
Fe 39 
U 16 
Ce 4 
Ca 187 7 374 
Me $) 
Na 105 
K 14 
(6) 1203 \ 
One We 


(67:10) 10.48 
MeO 0.34 
Na,0 3.26 
K;0 0.64 
H,0 — 110° 2.33 
H,0-+110° 0.39 

100.22 


Da die Formel 1309 (O+ OH) verlangt, muß 154 OH entsprechend 1.39%, H,O 
als sekundär angesehen werden. 
Das Röntgenspektrogramm der Analysensubstanz mit Luftspektrograph zeigte 


folgende Linien: 


Pb 
Ta 
Fe 
Sm 


sehr schwach 
sehr stark 
stark 

sehr schwach 


Der Niederschlag der seltenen Erdmetalle zeigte im Vakuumspektrograph folgende 


Gd 
Sm 
Nd 
Br 
Ce 


stark 
stark 
stark 
sehr schwach 
stark 


Mikrolith (Koppit) vom Feengebiet, Telemark, Norwegen. Analyse (A. RöpranD): 
Berechnung der Analyse 


Nb schwach 

Y kaum sichtbar 
U stark 

Th schwach 

‚Bi schwach 

Linien: Y sehr schwach 

Th stark 

Bi stark 

Yb sehr schwach 
Dy schwach 
SiO, 1.51 
TiO, 1.61 
ZrO, 0.12 
Ta,0; ca. 37.00 | 
Nb,0, 16.00 | 63.00 
Ceritoxyde 2.06 
Fe,0,; + FeO 8.25 
CaO 13.84 
Na30-+K;0) 3.68 
H,0 5.02 


9) Berechnet als Na,0. 


Si 
a1 
Zr 
Ta 
Nb 
Öe 
Fe 
Mg 
Ca 
Na 
OH 
(0) 


25 
20 
1 \ 407 
167 | 
194 | 
13 | 

- 510 
247 
119 


103 
28 
re 

1400 | 1957 
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Die Formel verlangt nur 1785 (O+0H). Von der Anzahl OH muß 172 ent- 


sprechend 1.54%, H,O als sekundär angesehen werden. 
Elisworthit (dunkel) Hybla Ontario. Analyse (E. W. Topp): 
1 


Nb,0; 34.27 Nb 8 
T20; 4.27 Ra 19 
TiO, 9.70 IB 121 \ 368 
SnO, 0.25 Sn 2 
SiO, 2.68 Si 45 | 
U0, 8.42 U: al 
U0, 10.68 U® 27 
Fe,0, 3.80 Fe 48 
MnO 0.22 Mn 302 
PbO 0.41 Pb 1 
CaO 13.62 Ca 243 
H,;0 11.42 OH 1269 
F 0.49 F 26 \ 2488 
0) 1193 


Die Formel verlangt 1274 (Ö-—-OH-+-F), daher muß 1214 (OH) entsprechend 
10.93 %/, HzO als sekundäres Wasser angesehen werden. 
Sm. Kozu, The great activity of Komagatake in 1929 (Zeitschr. f. Krist. B45, 1934, 147). 
Glas des Bimssteins n—1.494—1.497. Analyse (berechnet auf die Menge des 
Glases im Gestein): 


SiO, 33.24 

AO; 5.66 K,0 0.41 
F&0; 0.62 H,0 + 0.18 
FeO 0.30 H,0 — 0.03 
MgO 0.11 TiO, 0.14 
Cad 2.02 ISX0R n. best. 
Na,0 2.41 MnO Spur 


45.12 
H. Baper, Beitrag zur Kenntnis der Gesteine und Minerallagerstätten des Binnentals 

(Schweiz. Min. Petr. Mitteilg. 14, 1934, 376). 

Anatas aus Kluftlagerstätten im Paragneis der Lercheltini-Zone. H=5,5—6. 
Spez. Gew. 3.83—3.97. Vollkommene Spaltbarkeit nach (111), weniger gut nach (001). 
Frei von Vanadium und Chrom. a:c—=1:1.7771. Wichtigste Formen: (111), (100), 
(001), (101), (117), (1. 5. 19) (313) (532) (221) (113) (835). Optisch negativ. Achsenkreuz 
manchmal stark gestört. 


1 (6) 8 @—E 
6925 2.5100 2.4451 0.0649 
6239 2.5407 2.4709 0.0698 
5893 2.5618 2.4886 0.0732 
5350 2.6066 2.5262 0.0804 
4047 2.8760 2.7395 0.1365 
Die Werte scheinen variabel zu sein, wie folgende Bestimmungen aus der Lite- 
ratur zeigen: h [0) & 0) 
589 2.5469 2.4937 0.0496 
588 2.5640 = = 
589 2.5618 2.4886 0.0732 


Der Pleochroismus kann sehr verschieden sein: 

Brauner Kristall @—= gelb mit Stich ins Grünliche, = gelblichbraun mit Stich 
ins Rötliche. Brauner Kristall © = gelbbraun, e=rötlichbraun. Weingelber Kristall 
© — dunkelweingelb, &==lichtlederbraun mit Stich ins Rötliche. Grüngelber Kristall 
© — grünlichgelb, &= bräunlichgelb mit Stich ins Rötliche. 


| 
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M. Hopmann, Tracht der aus Syeniten stammenden Zirkonkristalle im Laacher Vulkan- 

gebiete (Verh. nathist. Verein Rheinland und Westfalen 89, 1932, 164). 

Zirkon aus Basaltlava von Niedermendig zeigt unter 134 Kristallen bei 74 den 
Zirkontyp (111, 110) und bei 55 den Hyazinthtyp (111, 100). Die Zirkone aus dem 
Phonolith von Ludwigstal zeigen alle den Zirkontyp und sind kürzer und breiter als 
die in der Basaltlava. 


K. Tarant, X ray analysis of vesuvianite from Miho and an ideal formula of the 
mineral (Proc. of the Imp. Akad. Tokio 9, Nr. 1, 1933,.9). 
Vesuvian von Miho, aus Röntgenstrukturanalyse a:c—= 0.7615. Als Idealformel 
für Vesuvian wird angegeben: 
CazAl,(Si,Al),(Fe,Mg,Ca,Al usw.),(O,0H,F)ss. 


R. Hocarr, Contribution a Vetude de quelques eristaux a anomalies optiques (Bull. 
Soc. franc. Min. 57, 1934, 5). 
Apophyllit von Guanajuato P—« = 0.0007, von Andreasberg 0.00014—0.00016. 


W. S. Wesserowskı u. K. W. Wassırızw, Zwillingsbildungen bei Graphitkristallen 
(Zeitschr. f. Krist. 89, 1934, 494). 
Graphit von Zawalje, Ukraine, zeigt regelmäßige Verwachsungen von Kristallen 
in der Basisebene mit einer Drehung um die c-Achse von 30°. Dasselbe wurde bei 
Gußeisengraphit beobachtet. 


V. Ben Mern, The Etching of Alpha and Beta (Quartz (Univ. of Toronto studies 

Geol. Ser. 36, 1934, 37). 

Quarz. Es wird das Ätzen mit schwächeren Säuren und während eines längeren 
Zeitraumes empfohlen. Die Untersuchung der Ätzfiguren erfolgt zweckmäßigerweise 
mit dem Ultropakilluminator. Die Verzwillingung von «-Quarz ist regelmäßig im 
Gegensatz zu der von P-Quarz. 


J. E. Hıwrey u. A. P. Brman, Mineralogy and genesis of the Maywville iron ore of 
Wisconsin (American Mineralogist 19, 1954, 505). 

Tridymit aus Eisenerzen von Mayville. Opt. Char. neg. 2V klein. «= 1.4772, 
ß= 1.4774, y= 1.4805. y(F—C) = 0.0181. B(F—C) = 0.0132. y—« = 0.0033. Blättrig 
mit Zwillingsstreifung. 

R. Crocz, Sobre una variedad de Silice hidratada hallada en la cumbre del Cerro 
Overo (Revista Minera. Geol. y Mineral. Buenos Aires 5, 1933, Heft 4, 120). 
Fiorit aus andesitischen Laven von Cerro Overo (Provinz Mendosa, Argentinien). 

Glasartig, Feldspat(?) verdrängend. Analyse: 


SiO, 86.08 Na,0 1.14 
AL,0, 1.83 K,0 0.29 
Fe,0, 0.26 H,0 10.47 

100.07 


Gruppe der rhomboedrischen Karbonate 
G. Vavrınzoz, Mineralanalysen II (Magyar chemiai folyoirat. 39, 1933, 54). 
Dolomit vom Martinsberg bei Budapest. Analysen: 1. harter, frischer Dolomit; 
2. weißer, pulveriger Dolomit; 3. roter Dolomitsand. 


% 2. 3. 
Feuchtigkeit 105° E= 0.03 0.02 
Feuchtigkeit 105° —150° 0.06 0.10 0.11 
Gehbund. Wasser u. org. Substanz 0.77 0.99 0.70 
In HCl unlösliches SiO, 0.95 0.05 0.42 


In HCl unlösliches Fe,O0 — _- 0.38 
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il, 2. 3. 
CaO 31.41 31.83 31.39 

M&0 20.10 20.79 20.66 b 

FeO 0.21 0.04 0.04 j) 

(6/0" 46.33 46.26 46.57 ” 
99.83 100.09 100.29 2 

MsCO, 47.1 47.6 47.8 ;; 

Ca00, ERS 52.9 52.4 52.2 ii 

L. Toxopy, Turmalin von Bindtbäanya (Math. u. naturwiss. Anzeiger d. Ungarischen j 
Akad. d. Wiss. 50, 1934, 650). 4 
Ankerit von Bindtbänya. Analyse (G. VAVRINECZ): i 

Ca0 27.01 H 

MgO 8.92 CO, 43.36 4 

FeO 20.38 H,;0—110° . 0.16 ji 

MnO 0.28 Gestein 0.12 A 

100.23 

Calo, 48.23 Fe00, 32.86 I 

MgC0, 18.65 MnÜO, 0.45 6 

100.19 | 

L. Gırorauı, La rodocrosite nell’ Apennino emiliano (Ann. Chim. Appl. 22, 1932, 686), 


Rhodochrosit aus Schottern. Analysen: 1. Monteveglio, 2. Calderino, 3. S. Mar- 


tino in Pedriolo. 1. 2 3 I 
Bergfeuchtigkeit 0.87 0.35 e ‘ 
60, 36.90 37.50 35.22 f 
SiO, 5.96 4.81 2.40 # 
MnO 35.51 38.20 51.23 
FeO 14.99 14.02 3.22 
Al,O, 2.22 1.98 2.30 
132X0R Spur Spur Spur 
CaO0 0.84 0.82 2.08 
MeO Spur 0.43 Spur 
Rest einschl. H,O 2.71 1.94 0.60 


E. B. Mayo u. W. J. O’Leary, Oligonite, a Manganosiderite from Leadville, Colorado 
(American Mineralogist 19, 1934, 304). 
Oligonspat von Leadville, Colorado. & = 1.840 + 0.002, &' auf der Rhomboeder- 
fläche = 1.695 + 0.003. Analyse: 


1. I. 
00, 37.85 37.98 
FeO 26.09 26.18 
MnO 35.45 35.28 
99.39 99.44 


Es wird ein Diagramm für die Oligonspatreihe gegeben, das die Abhängigkeit 
von & vom Mischungsverhältnis zeigt. 
L. Toxopy, Turmalin von Bindtbänya (Math. u. naturwiss. Anzeiger d. Ungarischen 
Akad. d. Wiss. 50, 1934, 650). 
Eisenspat von Bindtbänya. Analyse (G. Vavrınkoz): 


[07:10] 1.00 

MeO 7.02 CO, 39.96 
FeO 51.07 H;0—110° 0.08 
MnO 0.56 Gestein 0.40 


100.09 
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CaCO, 129 FeCO, 82.35 
MgC0O, 14.68 MnCO, 0.91 
99.73 


R. Jırkovssy, Beitrag zum Studium der Jarositgruppe (N£stnik Kräl. eds. spol. nauk. 
1951, U. Kl., Prag 1932). 
Natrojarosit von Nalachov bei Skrivan. Analysen: 1. pulverförmig, 2. brei- 
förmig, 3. kompakt. 


1 2. 3. 
Fe&,0, 39.78 39.90 42.12 42,10 42.80 
A1,0; 1.20 1.27 0.65 0.68 ilyanl 
Cao 4.89 4.78 4.05 4.02 3.10 
MeO Spuren Spuren 0.02 Spuren — 
FeO Spuren Spuren Spur Spuren Spuren 
N30 4.84 4.76 4.70 4.57 4.99 
K,0 0.50 0.51 0.50 0.58 0.97 
SO; 34.91 34.59 34.30 34.14, 34.11 
H,O 12.31 12.10 u), > ER 11.58 
Unlösl. Rückst. 1.87 1.98 2.57 2.51 1.02 


10030 99.89 100.00 100.00 99.77 
D) Als Differenz bestimmt. 
Spez. Gew. = 3.07 (3.14) bei 20.8°C. z,, = 1.750 + 0.005, @y,—= 1.84 + 0.02. 
Ammoniumjarosit. Synthetisch. Analyse: 


L II. 
F6,0, 48.75 48.72 
(NH,),O 5.32 - 5.32 
SO, 34.37 33.84 
H,0 11.72 11.91 

100.16 99.79 


Spez. Gew.—2.661 bei 20.8°C. 21,—1.745+0.02, @,,— 1.830 + 0.02. 
Formel 7 (NH,)Fe,(OH),[SO;]s 2 Fe,(OH)s [SO,]: 

V. Leisz, Alunit-Diaspor-Neubildungen in liparitischen Tuffen von Sumatra (Geolog. 
Rundschau XXIIIa, 1933, Salomon-Calvi-Festschrift 18). 


Alunit aus Liparittuffen von Sumatra. Habitus würfelig mit (1011), selten 
(0001). Schwach spaltbar nach (0001). Farblos, bisweilen zonar. &\,—1.575, &=1.5817. 


E. 8. Sımpson, Contributions to the mineralogy of Western Australia, Ser. VIII 
(Journ. Roy. Soc. of Western Australia 20, 1933, 47). 
Apatit von White Cliff, Koprolith. Analyse: 


CaO 46.65 

MgO 0.48 SO, 1.50 
FeO Spur 00; 5.12 
MnO 0.04 Na0 0.66 
12205 29.10 K,;0 0.46 
F 2.44 50, 0.53 
[0)| 0.17 F&0,; 1.93 
H,0+ 3.97 SiO, 5.58 
H,0=- 0.90 Organ. 1.60 


101.06 


u 
ne 
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A. Rırımann, Der Alkalitrachyt der Solfatara und seine Zersetzung durch Fumarolen- 
gase (Schweiz. Min. Petr. Mittlg. 14, 1934, 6). 
Apatit aus Alkalitrachyt der Solfatara. Auffallender Pleochroismus mit y senkrecht 
c=hellgelblichrosa und «& parallel e=bläulichviolett. Oft an die Augite (s. d.) und 
Hornblenden (s. d.) angewachsen oder in ihnen eingewachsen. 


J. E. Hızscn, Die Minerale des böhmischen Mittelgebirges (Jena 1934). 
Nephelin aus böhmischen Ergußgesteinen. e=1.583, o—=1.537, 0 — 0.004. — 
Der Nephelin des Phonolites vom Roten Berge bei Brüx und von Flur Leischnik zeigt 
einen Zonenbau. Die Liehtbrechung nimmt von innen nach außen zu, die Doppel- 
brechung umgekehrt. Andere Kristalle zeigen einen isotropen Kern, dieser wird von 
negativen, schwach doppeltbrechenden Zonen und dann außen von einem positiven, 
höher licht- und doppeltbrechenden Saume umgeben. In dieser lezteren Hülle 
&—o— 0.002, e<1.54. Nach Bowrn lassen sich aus folgenden Messungen folgende An- 
Gehalte annehmen: 
1. Kern s=1.534, = 1.537, &-9o=—0.03 An=8°). 7 
Hülle 2-0 —=— (0.0014 An=20%,. 
2. Kern, isotrop An=23%%. 
Hülle, positiv —-09—=+0.002 An=35%. 
P. Ganuimeruı, Oontributo alla conoscenza delle rocce metamorfiche ed erutive della 
Libia (Reale accad. d’Italia. Rom 1934, XI). 
Nephelin aus Eläolithsyenit von Nalle di Archenu. 
o=1.534—1.536, e=1.530— 1.532. 
Nephelin aus Tinpguait nördlich von Gebel Archenu. 
o=—1.536—1.539, == 1.532 —1.534. 
Nephelin aus Nephelinbasalt von Madi William, westlich von Fergiani (Sogna) 
o= 1.535—1.537, ==1.530—1.533. 
Sm. Közv, J. Urpa u. Sm. Tsurumı, Optical and thermal properties of cancrinite from 
Dödö, Korea (Proc. Imp. Acad. Tokio, IX, 1933, 13). 
Canerinit, Lichtbrechung. 


[0] € o—E 
Korea (gelbes Licht) 1.5238 1.5015 0.0223 
Minsk (rotes Licht) 1.5244 1.4955 0.0289 
Litchfield (gelbes Licht) 1.522 1.499 0.023 
x ° N 1.524 1.495 0.029 
Somma (= 0.57 u) 1.5156 1.4911 0.0245 
Beaver Üreek (gelbes Licht 
en NE 1.500 0.009 
Künstlicher ©. (gelbes Licht) 1.550 1.519 0.031 


Canerinit von Dödö, Korea (S. 56). a:c aus Röntgenstrukturanalyse = 0.4077. 
Sn. Közu, J. Unpa u. Sp. Tsurumı, Optical and thermal properties of Canerinite from 
Dödö, Korea (Proc. Imp. Acad. Tokio 9, Nr. 1, 1933, 13). 
Canerinit von Dödö. Für Na-Licht o—=1.5238, e=1.5015, &—e = 0.0223. 
Sm. Közu, K. Sero u. Sm. Tsurumı, Chemical composition of cancrinite from Dödö, 
Korea (Proc. Imp. Acad. Tokio 8, Nr. 9, 1932, 432). 
i Canerinit von Dödö aus Sodalith-Nephelin-Syenit. Analysen: 1. Spro; 2. Tsurunr; 
3. Mittel. 


1% 2. 3). 
SiO, 35.24 35.19 35.22 
ALO; 29.78 29.80 29.79 
F&0, Spur Spur Spur 
MeO 0.05 0.04 0.05 


CaO 8.14 8.19 8.17 
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1 2. B) 

Na,0 18.11 18.21 18.16 
K,0 0.17 0.17 0.17 
H;0 n. best. 2.71 2.71 
00; n. best. 5.88 5.88 
P,0, Spur Spur Spur 
SO; n. best. 0.08 0.08 
(611 n. best. 0.03 0.03 
Glühverl. 8.26 — -- 

I9D 100.30 100.26 


Daraus: 2(Na;0-A1,0, -2SiO,)- CaCO, -H;0. 


D. J. Busor, Beiträge zur Kenntnis der kristallinen Schiefer der mittleren Dobrogea 
(Rumänien) (Cbl. £. Min. 1934, 170). 
Turmalin aus Serieitquarzit vom Hügel Dalagla. e=hellviolett, = dunkelblau. 
@—2— 0.0213. 


A. Versor, Das Kristallin des Sebeser- und Zibin-Gebirges (Geologia Hungarica 
Ser. geol. IV, 1932). 
Turmalin (S. 84) aus Pegmatit von Piatra Alba. ®=sehr dunkel gelblich- 
braun, in einigen Flecken manchmal grünlichblau, == sehr licht teegelb. „—« = 0.0308. 


L. W. Currıer, Notes on Staurolite and associated minerals from schist at Gossets, 
Vermont (American Mineralogist 19, 1934, 339). 
Turmalin (Dravit) aus Glimmerschiefer von Gossets Station, Vermont. 
© = 1.652 + 0.002, e=1.621 + 0.002. Farbe schwarz. 


L. Toropy, Turmalin von Bindtbanya (Math. u. naturwiss. Anzeiger d. Ungarischen 

Akad. d. Wiss. 50, 1934, 650). 

Turmalin von der Eisenspatlagerstätte Bindtbänya. Formen: (1120) (1011) (0112). 
Spez. Gew.—3.0564 bei 15°C. Fe,0,-Gehalt—=13.6°/, (=9.5% Fe). Schwarz, un- 
durchsichtig. Zonenbau längs der Hauptachse: Kern hellbraun, Äußeres dunkelbraun 
mit hellbraunen Streifen. Pleochr. stark, = dunkelbraun bis schwarz, s= gelblich- 
braun bis bräunlichgrün. 


E. S. Sınpson, Contributions to the mineralogy of Western Australia, Ser. VIII 
(Journ. Roy. Soc. of Western Australia 20, 1933, 47). 
Beryll, Melville, Mur. Rosterit. Analyse (Marray): 


SiO, 64.64 

A1L,O;, 19.10 N30 0.31 
Fe,0; 0.14 K,0 Spur 
BeO 11.32 Rb,O0 1.42 
MnO Spur 03,0 1.72 
Li,0 0.17 H,0+ 1.21 


100.03 
Cr,0,, FeO, MgO0, CaO und CO, wurden nicht gefunden. Spez. Gew. —2.74. 
a—1.584, e=1.5758. 
G. Lisers, Il Berillo dell’Eritrea e sua composizione (Ann. Chim. Appl. 22, 1932, 544). 
Beryli aus Pegmatit von Mt. Maratmei. Analyse: 


BeO 16.03 
AlO, 15.99 
Fe,0, 1.19 
SiO. 66.66 

99.37 


Spez. Gew. = 2.674. 
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Cu. Paracur, Minerals from Topaz Mt., Utah (American Mineralogist 19, 1984, 14). 
Beryli von Topaz Mt. Taflige Kristalle mit Prisma und Basis, bis 5 mm Durch- 
messer und bis 3mm Höhe. Farbe rosarot. Unter dem Mikroskop ist eine Zonar- 
struktur sichtbar. ®=1.5%, e=1.570. Spez. Gew.—2.67 +0.01. Danach ein 
niedriger Alkaligehalt. 
R. Reicnerrt u. J. Erpiiuyi, Über die Mineralien des Osödi Berges (Math. u. naturwiss. 
Anzeiger d. Ungar. Akad. d. Wiss. 51, 1934, 425). 
Chabasit vom Csödi Berg bei Dunabogdäny. Opt. Char. pos. ny, = 1.485 + 0.002. 
Analysen des weißen Chabasits (anal. J. Erpsryı): 


Ik, Ile Mittel 

Si, 48.47 48.62 48.54 
AlO; 19.44 19.62 19.54 
a0 7.34 ‚1.58 7.46 
SrO 0.51 0.58 0.54 
Ba0 0.28 0.20 0.24 
N%0 1.49 1.52 1.50 
K;0 0.67 0.67 0.67 
H,O 21.91 21.98 21.94 
100.11 100.77 100.43 


R,0>R.0—1.74.467. 
Analysen des rosa Chabasits (anal. J. Erpfryi): 


IE 10ER Mittel 
SiO, 50.09 50.25 50.17 
Al,O; 18.26 18.22 18.24 
Fe&,0; 0.15 0.23 0.19 
MnOÖ Spur Spur — 
(67:10) 7.17 7.43 7.30 
SrO 0.49 0.46 0.47 
Ba0 0.18 0.16 0.17 
N3,0 1.59 1.52 1655 
K,0 0.18 0.17 0.17 
H,0 22.01 22.10 22.05 
100.12 100.54 100.31 


R> 0292031 5.067. 


S. J. Tomkeıerr, Differentiation in Basalt Lava, Island Magee, Co. Antrim (Geolog. 
Magaz. London 71, 1934, 501). 
Chabasit aus Olivinbasalt aus dem Süden von Antrim Co. Spez. Gew. — 2.160. 
Körnig-kristallin. n ungefähr 1.47, geringe Doppelbrechung. Analyse (unrein durch 
mögliche Beimischung von Levynit und Gmelinit). 


SiO, 43.45 Öa0 7.90 
ALO, 22.37 Na,0 4.48 
F&,0, 0.12 H,0+ 15.82 
MeO Spur E.0= 5.78 

99.92 


V. Leimz, Alunit-Diaspor-Neubildungen in liparitischen Tuffen von Sumatra (Geol. 
Rundschau XXIlla, 1933, Salomon-Calvi-Festschrift 18). 
Diaspor aus Liparittuff von Sumatra. Taflig nach (010) mit (130) (001) und 

? (011). Farblos bis bläulichgrün. &=1.705, y etwas größer als 1.740. 

B. Yosnıkı, Diaspore from Shöközan (Proc. of the Imp. Acad. Tokio 9, 1933, Nr. 3, 109). 
Diaspor von Shöközan. 


a 
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Analyse: 
SiO, 1.37 ao 0.10 
A1JO, 84.23 Glühverlust 14.67 
100.37 


a:b:c aus Röntgenanalyse 0.4733: 1:0.2991. Gedrungene Prismen mit (110) 
(010) (103) (021). a=y, b=f, c=«. Opt. Char. pos. 2H = 88%36‘, 2 V — 84024‘ für 
Na. &«=1.202, ß= 1.722, y (berechnet) = 1.747. 

Sm. Kozu u. K. Kanı, Thermal expansion of Aragonite and its atomie displacements 
by transformation into Calcite between 450° O and 490° C in Air. I (Proe. of 

the imperial academy of Japan. Tokyo 10, 1934, 222). 

Aragonit von Matsushiro, Japan. «= 1.5300, P—= 1.6820, y=1.6845. 2E=30052,, 
ZV = 18014" 

A. Rırtmann, Der Alkalitrachyt der Solfatara und seine Zersetzung durch Fumarolen- 

gase (Schweiz. Min. Petr. Mittlg. 14, 1934, 8). 

Anhydrit. bei der Zersetzung des Alkalitrachyts der Solfatara durch Fuma- 
rolengase entstanden. y„— «= 0.04; 2 V = 44° mit schwacher Dispersion e< v. y=1.590 
(Immersionsmethode). 

SH. Kozu, The great activity of Komagatake in 1929 (Zeitschr. f. Krist. B45, 1934, 152). 

Anbydrit, Adern und Nester in Auswürflingen bildend. &«=1.572, ß = 1.577, 
2 = 1.613. 

J. E. Hızsc#, Die Minerale des böhmischen Mittelgebirges (Jena 1934). 

Baryt von Teplitz-Schönau. Farbe honiggelb bis braun. Pleochroismus: «—=hell- 
gelb bis gelbbraun, „= schwach bräunlich bis farblos. «> P=y. Vom Neubad: Farbe 
graublau, ins Grünliche. Pl.: @—=meergrün, y= schön himmelblau. y)P>«. An 
Plättchen von 2mm Dicke gut wahrnehmbar (Cornu). 

H. Bsöruieke, The mineral paragenesis and classification of the granite pegmatites 

of Iveland, Setesdal, Southern Norway (Norsk Geologisk Tidskrift 14, 1934, 211). 

CGolumbit aus Pegmatiten von Iveland. 


Nb,0; 52.84 
Ta,0; 10.00 | aggu 
10% 3.00 | 

wo, 13.00 

FeO 17.60 
MnO 2.75 


99.19 
E. S. Sınpson, Contributions to the mineralogy cf Western Australia, Ser. VIII 
(Journ. Roy. Soc. of Western Australia 20, 1933, 47). 
Topas, Melville, Mur. Analyse (Murkry). Spez. Gew. = 3.54. 


SiO, 32.80 MeO 0.00 
Al,O, 54.66 F 18.55 
F6,0, 0.28 H,0+ 0.87 
CaO 0.00 H,07 0.05 

107.21 


— 0 für F 7.81. 
A. Venor, Das Kristallin des Sebeser- und Zibin-Gebirges (Geologia Hungarica. Ser. 

geol. 1V, 1932). 

Staurolith aus Staurolith-Granatglimmerschiefer von Cristesti. Formen: (110) 
(010) (001) (101) (110). Kristalle bis 1 cm. Farbe dunkelharzbraun. Mitunter mit 
Disthen parallelverwachsen. Unvollständige Spaltbarkeit nach (010). Opt. Char..pos. 
Doppelbrechung schwach. 2V =87°, e>v. Pleochroismus stark, «= P = ockergelb, 
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y = dunkelgelb, mit Stich ins Orangegelb. Spez. Gew. 3.776 bei 20°C bezogen auf 4°C 
Analyse des getrockneten Materials: 


1 I. Ik nl, 
SiO, 27.50 27.48 
TiO, 0.90 0.90 MnO 0.29 0.29 
Al,O; 49.89 49.86 Mg0 2.13 2.13 
F&,0; 6.16 6.16 lad 0.10 0.10 
FeO 11.14 11.13 H,0 1.95 1.95 


100.06 100.00 
Daraus: RO, : R,0, : RO : H,O = 2.21 : 2.50 : 1.01 : 0.514. 


Staurolith aus Granatglimmerschiefer von Värful bei Petru. Körner bis 2 cm, 
«= sehr lichistrohgelb, ß =lichtgelb, „= dunkeldottergelb. Opt. Char. neg. 2V 
etwa 87°. «=1.143, = 1.750, y=1.758 (-+ 0.002). 


L. W. Currıer, Notes on staurolite and associated minerals from schist at Gossets, 
Vermon (American Mineralogist 19, 1934, 335). 
Staurolith aus Glimmerschiefer von Gossets Station, Vermont. a:b:c= 0.4725: 
1:0.6806. Farbe dunkelrötlichbraun. Gute Spaltbarkeit nach (010). 


A.C. Skert, F. A. Bansıster u. A. W. Groves, Lusakite, a cobalt-bearing silicate 

from Northern Rhodesia (Mineral. Mag. 23, 146, 1934, 598). 

Lusakit aus Gneis, zusammen mit Quarz, Oyanit, Magnetit aus Nordrhodesien, 
80 km östl. von Lusaka. Korngröße 2X1xX!, mm, Kristallindividuen bis 5 mm lang. 
Farbe schwarz, kleine Exemplare tief kobaltblau im durchfallenden- Licht. Härte 7!/.. 
Strich hellblau. Spröde mit muschligem Bruch. Glasglanz. Im Mikroskop lebhaft 
kobaltblau. Deutliche Spaltbarkeit nach (010) weniger deutlich nach (100). Keine 
Zwillingsbildung. n etwa 1.74. Starker Pleochroismus: « [010] kobaltblau, ß [100] 


violettblau, y [001] violett. Zweiachsig mit großem Achsenwinkel von nahezu 90°. 
Analyse: 


IE II. I: IE. 
SiO, 27.07 27.23 Co0 6.79 8.48 
105 0.80 0.50 MnO Spur 0.08 
AlL,O; 48.15 50.72 Mg0 2.44 2.56 
070, Spur n. best. CaO nichts nichts 
Fe&,0; 10.83 4.96 H;0--110° 1.00 11518) 
FeO 2.22 3.42 H,0 — 110° 0.35 nichts 
NiO 0.53 0.89 S 0.07 — 


‚100.25 100.03 
Spez. Gew. 3.76 3.767 

I. verunreinigt mit Magnetit und Quarz als Einschlüssen. II. besser gereinigt. 

AusII. ergibt sich die Formel: H,0-2(Co,Ni)O-FeO-MgO-9(Al,Fe),O,-8Si0, oder: 
H,;0-4R"0-9A1,0; -8SiQ;. 

Dies entspricht der Hörnerschen Formel für Staurolith. 

Kristallographie: (010): (110) = 64987’. a:b = 0.474 :1. a:b: ce aus Röntgenunter- 
suchung: 0.473:1:0.340. Als Kristallformen sind mit Sicherheit zu beobachten (010) 
und (110), die erstere vorherrschend. Einige Kristalle zeigen ein gestreiftes (010) 
durch Alternation von (010) und (110). Habitus tafelförmig. 


Gruppe der rhombischen Pyroxene 
Sn. Kozu, The great activity of Komagatake in 1929 (Zeitschr. f. Krist. B45, 1934, 147). 
Hypersthen, Einsprenglinge im Bimsstein bildend, von 0.5—2 mm Größe im 
Durchschnitt, einzelne bis 4mm gehend. Einschlüsse von Gasblasen, Apatitnadeln 
und kleine Körner von Magnetit. Auf dem Drehtisch ist eine Zonarstruktur zu sehen 
a=a;b=ß;e=y «=1.6%, P=1.206, y=1113. y—a—=0.015. Analyse: 
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SiO, 51.33 
ALO, 0.45 Ko 0.18 
Fe,0, 0.83 H,0+ 0.51 
FeO 19.40 H,0- 0.04 
MeO 25.04 TiO, 0.87 
CaO 1.03 P,0, n.d. 
Na,0 0.43 MnO 0.09 

100.20 


Daraus: 71.1 MgSiO, und 28.9 FeSiO,. 

H. F. HurTentocher, Die Erzlagerstätten der Westalpen (Schweiz. Min. Petr. Mittlg. 

XIV, 1934, 117). 

Hypersthen aus Quarzhypersthengraniten von Gula im Mastallonetal. 2V 
— 120° über y (= 44°), FeO). 

F. pe Quervaın, Bronzitfels von Loderio (Bleniotal, Tessin) (Schweiz. Min. Petr. 

Mittlg. 14, 1934, 447). 

Bronzit aus Bronzitfels von Loderio. Langsäulig, mit sehr deutlicher Absonde- 
rung nach (100). Büschel- bis perlenartige und sogar völlig radialstrahlige Aggre- 
gate. Farbe hellbräunlich, bisweilen durch Erzeinschlüsse dunkler. Opt. Char. pos. 
«— 1.662, ß = 1.667, y—= 1.674 (für Na-Licht). 2V etwa 80°. Analyse: I. F. pe Quer- 
YAIn, 11. J. JAKOB. 


it 11. ik, ur, 

SiO, 56.64 56.49 

AO, 0.00 E= CaO 0.14 — 

F&0, 1.52 _ MnO 0.06 0.06 

FeO 7.02 9.67 TiO, 0.08 — 

MgO 34.18 33.83 H,;0 0.50 — 
100.14 100.25 

Analyse II. weitgehend rein, I. unrein mit kleinen Erzeinlagerungen und Ser- 


pentinfasern. 

Spez. Gew. II = 3.232. 

A. Venot, Das Kristallin des Sebeser- und Zibin-Gebirges (Geologia Hungarica. Ser. 

geol. IV, 1932). 

Bronzit (S. 296) aus Bronzitit von Poiana Ditei. 1—2 cm große Körner, licht- 
grünlichgelb. Im Dünnschliff farblos bis sehr licht graulichgelb. Spaltbarkeit nach 
(100) sehr deutlich, ebenso nach dem Prisma. Opt. Char. pos. 2V=81.5%, o>v, sehr 
schwach. Achsenebene parallel (100). 

Bronzit (S. 299) aus serpentinisiertem, granatführendem Bronzitperidotit von 
Foltea.. Im Dünnschliff farblos, mit sehr schwachem gelblichgrauen Stich. Achsen- 
ebene parallel (100). Opt. Char. pos.. 2V= 87°, „—« = 0.010. 


Olivingruppe 
S. J. Tomkkıerr, Differentiation in Basalt Lava, Island Magee, Co. Antrim (Geolog. 


Magaz. London 71, 1934, 504). 


Olivin aus Olivinbasalt aus dem Süden von Antrim Co. «= 1.662, = 1.69. 


Analyse: 
SiO, 40.47 
A1,0; 0.19 MgO 48.09 
FeO 10.54 (07:10) 0.29 
MnO Spur HB,0+ 0.25 
Spez. Gew. — 3.339. 99.83 


Aus der Analyse 85%, Forsterit, 15°, Fayalit. 


Fortschritte der Mineralogie. 


Band 24. 
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A. D. N. Bars, The younger intrusive rocks of the Kudaru Hills, Nigeria (Quaterly 

Journal Geolog. Society London W, 1934, 215). 

Olivin (Fayalit) aus Fayalit-Quarzporphyr von Kudaru Hills. Einsprenglinge, 
blaßgrünlichgelb. Opt. Char. neg. 2E=%°%. 2V=50% Achsenebene in (100). 
e=y, b=c«. Schwacher Pleochroismus mit stärkster Absorption parallel f. Doppel- 
brechung 0.05. Achsenwinkeldispersion stark, ey v. 

Sn. Kozu, J. Urpa u. Su. Tsurumı, Thermal expansion of Oliwine (Proc. of the im- 

perial academy of Japan. Tokyo 10, 1934, 83). 

Olivin, Ägypten. Farbe licht gelbgrün. «&=1.654, P=1.671, y = 1.690. (Na, 
Totalreflektometer.) Spez. Gew.=3.33 bei 4°C. Analyse: 


SiO, 40.06 

A1,O, 0.69 MeO 48.96 
F6,0, 2.34 Ca0 0.04 
FeO 7.69 H,0+ 0.17 
MnO 0.08 H,0- 0.25 


100.28 

Daraus: Mg3Si0, : (Fe‘,Fe'',Mn),SiO, — 89.92 : 10.08. 

A. Vunor, Das Kristallin des Sebeser- und Zibin-Gebirges (Geologia Hungarica. Ser. 
geol. IV, 1932). 

Olivin (S. 305) aus Olivingrammatit von Dealul Cläbucetului. 7—« = 0.036. 
2V = etwa 84°. 

Olivin (S. 310) aus Serpentin von Valea Dobrei. y—«= 0.035. 2V etwa 90°. 

Olivin (S. 324) aus serpentinisiertem Olivingrammatit von Dealul Paltinei. y—« 
— 0.036. Opt. Char. pos. 2V etwa 87°. 

A. Rırrmann, Der Alkahtrachyt der Solfatara und seine Zersetzung durch Fuma- 
rolengase (Schweiz. Min. Petr. Mittlg. 14, 1934, 6). 

Fayalit aus Alkalitrachyt der Solfatara. Pleochroismus kaum merklich zwischen 
rötlichgelb und grünlichgelb. 2V = —54°. y—«—0.04. Häufig von dünnen Limonit- 
häutchen umgeben. 

N. A. Tororow, Über die Fayalitschlacke des Karabaschwerkes (Travaux de l’Institut 
Petrographique de l’Acad. des Sciences de ’URSS. Livr. 4, Leningrad 1933). 
Fayalit aus Schlacke. &= 1.830, y = 1.880 (+ 0.005). 2V/=—49°, o)v. 

P. Eskora, Prehnite amygdaloid from the bottom of the Baltic (Comptes rendus Soc. 
geol. de Finlande No. 8, 1934, 7). 

Iddingsit aus Diabas vom Ostseeboden. Rötlichbraune Kristalle, meist mit 
dunklerem Kern und hellerer Hülle, den Olivinformen entsprechend. Länglich recht- 
eckige Schnitte zeigen feine Spaltrisse quer zur Längserstreckung. Senkrecht zu 
dieser sieht man ein zweites System von weniger deutlichen Spaltrissen. Pleochroismus 

‚ meist sehr deutlich, die Absorption ist am stärksten für den Vektor parallel zur Spalt- 
barkeit. In der Längsrichtung der rechteckigen Schnitte liegt y‘, senkrecht dazu «, 
auch das umgekehrte ist zu beobachten. Bei zwei Körnern wurden sogar beide Orien- 
tierungen in ein und demselben Korn beobachtet, die Grenze zwischen diesen beiden 

Teilen ist scharf. 

R. S. Moruuman u. F. A. Gonver, Monticellite from Orestmore, California (American 
Mineralogist 19, 1934, 474). 

Monticellit von Crestmore. «1.646, ß=1.653, y=1.659. y—« = 0.013. 
Opt. Char. neg. 2V—178°. g)v deutlich. @—=b. Schwache Spaltbarkeit nach (010). 
Farblos mit Fettglanz. Spez. Gew. 3.08. H=5.5. Analyse (F. A. Goxvar): 


SiO, 37.46 Mg0 22.78 
FeO 3.98 0aO 35.20 
MnO 0.52 10) 0.15 


Daraus: Ca0-Mg0-Si0,. 100.09 
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G. Prummann, Über optisch positiven Cordierit (Acta Ac. Aboensis Math. et Phys. 
6. 11. 1932). 
Cordierit. 1. Attu Storstrand, Südwestfinnland, aus Cordierit-Anthophyllit- 
gneis. 2. Santavuori, Imajoki, Ostbothnien aus Adergneis. 3. Degerö, Helsingfors, 
aus Pegmatit. 


1. 2. 3. 
SiO, 50.15 50.09 48.18 
TiO, 0.38 0.00 = 
ALOsH 88,07 31.78 33.86 
FO; 1.52 0.78 0.34 
FeO 22 8.71 934 
MgO 11.01 6.69 il 
Ca0 0.29 0.00 & 
MnO 0.12 0.00 0.1 
1) 0.08 0.07 > 
N,0 0.14 0.00 2 
H,0+ 18% m.) 
pi DEN } 1.30 
100.44 99.55 100.24 
Spez. Gew. 2.588 2.650 2.623 
nr 1.527 1.543 1.536 
Bi 1.532 1.548 1.539 
Yx 1.538 1.553 1.543 
2V,, 91050‘ 91029. 80° 10: 
Fe 2.79 1.82 7.26 


Opt. Char. neg. 
E. S. Sınpson, Contributions to the mineralogie of Western Australia, Ser. VIII 
(Journ. Roy. Soc. of Western Australia 20, 1953, 47). 
Gigantholith (Pseudomorphosen von Muskovit nach Cordierit) von Melville, 
Mur, aus Pegmatit. Analyse: 


SiO, 44.50 N3;0 0.50 
Al,O, 29.12 K,0 9.84 
Fe,0, 5.72 H,0+ 4.35 
FeO 2.52 H,0- 0.17 
MnO 0.41 TiO, 0.04 
MeO 3.06 P,O, 0.06 
CaO 0.24 00, 0.08 

100.61 


Spez. Gew. =3.0. 


L. Waroumann, Pumpellyit aus Steiermark und Finnisch Lappland (Zeitschr. f. Krist. 

B45, 1934, 92). 

Pumpellyit aus Diabas vom Kreuz auf der Teichalm (Hochlantsch), Steiermark. 
Ausgezeichnete Spaltbarkeit. « senkrecht zur Spaltfläche. Pß parallel der Blattlänge. 
Opt. Char. pos. Char. der Zone pos. neg. 2V etwas schwankende mittlere Werte. 
v»> e um y, daher tiefe anomale Farben. «—fast farblos, < ß= lebhaft bläulich grün, 
>y = fast farblos. n 1.69. y—«< Prehnit und ) Oligoklas. 


J. E. Hızsch, Die Minerale des böhmischen Mittelgebirges (Jena 1934). 

Prehnit (S. 66) aus Blasenraum in Nephelinbasalt von Jakuben. Radialstrahlige 
traubige und anders geformte Aggregate. H=6.5. Als Formen sind rhombische 
Tafeln mit undeutlichem (110) zu erkennen. Scharfe Spaltrisse nach (001). Weiß bis 
grünlich. a=«, b=f, c=y. Opt. Char. pos. «=1.615, y=1.645, 7—a=0.080. 

9% 
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A. Orvov, La clinozoisite et la prehmite des environs de Prosed pres de Pelhrimov 
(Publications de la faculte des sciences de l’universite Charles. Prag 1925). 
Prehnit aus Amphiboliten von Prosed. Spez. Gew.—2.916. «&=1.613, P= 1.620, 

y—=1.635 + 0.002. y—«= 0.024 und P—«—=0.008 (beides gemessen). 2V etwa 70°. 

Keine Dispersion der optischen Achsen. 

J. E. Hısscn, Die Minerale des böhmischen Mittelgebirges (Jena 1934). 

Prehnit (S. 66) aus Nephelinbasalt von Jakuben. Rhombische Tafeln mit un- 
deutlichem (110. H=6.5. Farbe weiß bis grünlich. Doppelbrechung hoch. Opt. 
Char. po. a=«, b=f, c=y. «=1.615, y=1.645, y—« = (0.080. 

P. Eskova, Prehnite amygdaloid from the Bottom of the Baltic (Comptes rendus Soc. 
geol. de Finlande Nr. 8, 1934). 

Prehnit als Mandelausfüllung von Diabasen. «= 1.612 + 0.001, „= 1.640 + 0.001. 
2V=groß. Opt. Char. pos. Undulöse Auslöschung. Radialstrahlige Faserstruktur. 
L. Wanomann, Pumpellyit aus Steiermark und Finnisch Lappland (Zeitschr. f. Krist. 

B 45, 1934, 92). 

Prehnit aus Diabas vom Kreuz auf der Teichalm (Hochlantsch), Steiermark. 
Spaltbarkeit nach (001), y senkrecht (001). Opt. Char. pos. Char. d. Zone neg. eyv umy, 
Stärke schwankend.. n==apatitähnlich; y—« = augitartig. 

B. Gossser u. E. Reinor, Über die chemische Zusammensetzung titanhaltiger Silikate 
insbesondere von Astrophyliit (Cbl. f. Min. 1934 163). 

Astrophyllit. Aus röntgenographischen Untersuchungen: a:b:c—=11.70:5.40 
:21.10 beim Elementarkörper. Spez. Gew. — 3.406 (Mittel aus mehreren Bestimmungen). 

Analyse (Insel Laven): 


II. Mittel 

Si, 33.72 33.90 33.81 
N 7.92 8.02 
ZrO, 5.22 5.46 5.34 
F&0, 485 4.36 4.36 
LO, E67 1.77 1.72 
FeO 16.77 16.38 16.58 
MnO 15.35 15.01 15.18 
Mg0 0.60 0.65 0.63 
CaO 1.12 1.21 1.16 
N2a0 3.06 3.29 3.18 
K,0 6.12 6.11 6.12 
H,0 3.41 3.44 3.43 
F 0.70 Si 0.70 
100.23 

—0=F, 080 

99.93 


Als Grundformel wird angegeben: [Si,0,])[(Ti,Zr)(OH,F),](Fe,Mn),(K,Na),. 

A. D. N. Baın, The younger intrusive rocks of the Kudaru Hills, Nigeria (Quaterly 

Journal Geolog. Society London 90, 1934, 222). 

Astrophyllit aus Biotitgranit von Kudaru Hills. Opt. Char. pos. 2V sehr groß. 
Doppelbrechung hoch )0.04-g)v. Die stumpfe Bisektrix & senkrecht zur unvoll- 
kommenen Spaltbarkeit. Starker Pleochroismus. «= dunkelgoldgelb, ß= orangegelb 
y=zitronengelb. «> PB). 

A. Venor, Das Kristallin des Sebeser- und Zibin-Gebirges (Geologia Hungarica. Ser. 

geol. IV, 1932). 

Talk (S. 305) aus Olivingrammatitit von Dealul Cläbucetului. Weiße, perlmutter- 
glänzende Blättchem (001) scharf ausgebildet, Umgrenzung regellos. Opt. Char. neg. 
y—-a—U0.05l, 2V=etwa 13°. 


’ 


a 


# 
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Talk aus Grammatitit von Valea Dobrei Tal. 2V=11--12° Aus Grammatit 
entstanden. 

Talk (S. 311) aus Serpentin von Valea Dobrei. y—«=0.050, 2V um 10°. 

Talk (S. 315) aus Serpentin von Poiana Ditei. y—«=etwa 0.050. 2V etwa 10°, 
e)v. Opt. Char. neg. 

Talk (S. 319) aus Serpentin von Stäna Gruinsoara. Opt. Char. neg. y—«=0.050. 
2V um 10°. 

J. W. Gruxer, The erystal structures of Tale and Pyrophyllite (Zeitschr. f. Krist. 88, 

1934, 419). 

Talk von Harford County, Maryland (lichtgrün) und von Vorwald, Styria (gelb- 
liehweiß). Achsenverhältnis aus Röntgenstrukturuntersuchungen a:h:c= 0.578:1:2.067. 
= 100.00° + 5’. 

S. CAILLERE, Observations sur la composition chimique des palygorskites (Comptes 

rendus des seances de l’acad. des Sciences. Paris 198, 1934, 1796). 

Antigorit vom St. Gotthard. Analyse: 


SiO, 40.41 CaO 0.80 
ALO; 0.29 MgO 39.70 
Fe&,0; 0.77 H,07 2.41 
FeO 0.50 H,0+ 14.68 
Spez. Gew.— 2.383. 99.56 


J. W. Gruser, The erystal structures of Tale and Pyrophyllite (Zeitschr. f. Krist. 

ss, 1934, 419). 

Pyrophyllit von Graves Mountain Georgia und Tres Cerritos, Mariposa Co., Cali- 
fornien. Aus Röntgenstrukturuntersuchungen a:b:c = 0.577:1:2084. P=99 55’ +5’. 
J. E. HısscH, Die Minerale des böhmischen Mittelgebirges (Jena 1934). 

Natrolith und Epinatrolith. Der Verf. konnte in den Blasenräumen der 
böhmischen Phonolithe und Basalte ein Auftreten von zwei Modifikationen des Natrolith 
nicht bestätigen. Die Doppelbrechung des Natrolith liegt entgegen den Angaben von 
Tavsurt unter der des Epinatroliths, für die Tuugurr 0.0124 und 0.0132 angibt. 
Natrolith hat nur 0.011383 (Na) nach Prrıkan und für verschiedene Liehtarten 0.0111 
bis 0.0113 nach Hry. 

S. J. Tomkeıerr, Differentiation in Basalt Lava, Island Magee, Co. Antrim (Geolog. 

Magaz. London 71, 1934, 501). 

Thomsonit aus Olivinbasalt aus dem Süden von Antrim Co. Spez. Gew.—2.285. 
Faserig, + Char. der Längsrichtung. n zwischen 1.51 und 1.53. Gerade Auslöschung 
oder geringe Auslöschungsschiefe. Analyse (unrein): 


SiO, 39.90 

Al,O; 29.81 N30 5.98 
Fe,0; 0.91 K;0 0.16 
M&0 Spur E20 9.35 
laO 9.91 H,0— 4.25 


100.27 
Sr. J. Tuuveurs, Sur la ptilolite de Mydzk en Volhynie (Arch. de Miner. de la Soc. 
Se. et des Lettres de Varsovie IX, 1933, 99). 
Ptilolit aus Basalt von Mydzk. Nadelig-sphärolitisch. H etwa 3.5. Spaltbarkeit 
nach (010). Spez. Gew. 17°—2.083. Blaßrot. Lichtbrechung zwischen 1.495 und 
1.472, sehr schwache Doppelbrechung. Opt. Char. pos. Analyse: 


SiO, 67.00 Mg0 0.02 
AlO, 10.68 K;0 5.32 
F&0, 1.01 Na;0 0.74 
Ca0 2.46 H,0 12.95 


8104: RO, :(B0.Re0): H,0--10.03:1.00:1.01: 6,49, 7100.18 
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H. D. Mwcaw, The erystal structure of Hydrargillite AUOH), (Zeitschr. f. Krist. 87, 
1934, 186). 
Hydrargillit von Langesundsfjord, Brevig, Norwegen. Aus Röntgenstruktur- 

untersuchung a:b:c=1.7043:1:1.9168 + 0.0005, = 85° 26'+ 5". 

E. Vanisz, Bauxitvorkommen in Griechenland (Zeitschr. f. prakt. Geol. 41, 1933, 97). 
Bauxit. Analysen: 


Nr. Fundort Al,0; SiOs, Fe,0, TiO, H,0 
1. Analypsis . 57.10 3.60 25.50 2.30 11.50 
2. Agias Nikolas 71.60 2.10 9.10 2.90 11.40 
3. Distomon 59.40 2.70 22.80 2.80 12.30 
4. Daulis-Arachova 58.50 0.30 27.70 2.50 11.00 
5. Desphina 65.40 5.40 12.80 2.80 13.58 
6. Delphi (Kolschinari) 59.90 2.38 21.00 2.70 14.00 
7. Agias llias-Agoriarei 61.70 2.06 21.00 2.40 12.20 
8. Weg nach Gravia 79.40 0.30 2.60 3.40 14.30 
9. Desgl. 60.30 1.22 24.00 2.80 11.64 

10. Megara 50.30 9.02 26.80 2.20 11.66 

E. Vapäsz, Bemerkungen zu den Bauxitvorkommen der Insel Amorgos (Cbl. f. Min. 

1934, 184). 

Bauxit von Amorgos. Analysen: 

I. DIE III. IV. ve 
AlL,O; 58.34 60.02 59.26 56.82 61.14 
SiO, 4.22 9.30 3.30 4.40 5.30 
Fe&,0; 22.50 16.75 23.50 24.60 18.90 
TiO, 2.80 2.20 2.60 2.70 ‚2.70 
H,0 11.94 11.38 11.34 11.48 11.96 

NDR vn. VII. IX. X. 
AlO; 60.54 59.12 59.06 59.06 62.74 
SiO, 3.30 5.50 5.74 3.44 4.36 
Fe&0; 21.30 20.60 25.50 22.60 19.70 
TiO, 2.90 2.80 2.80 2.80 2.70 
H,0 11.96 11.98 10.90 12.10 12.50 


S. pr Franco, Nuovi minerali dell’isola dei ciclopi (Atti Aec. Gioenia di Sc. Nat. in 
Catania (5), 19, 1933)! 
Wollastonit aus Hohlräumen der Basaltlava von den Zyklopeninseln. a:b:c 
—=1.0523:1:0.9649. «& bildet in der Achsenebene einen Winkel von 31030‘ mit der 
Spaltrichtung (100). Opt. Char. neg. Spez. Gew.—=2.85 bei 18°. Analyse: 


SiO, 51.15 
Al)O; Spuren 
Cao 47.70 
Mg0 0.45 
H,0 0.82 
100.12 


N. L. Bowen, Vogtite, isomorphous with wollastonite (Journ. Washington Acad. Sei. 

23, 1933, 87). 

Vogtit, triklin, a:b:c=1.076:1:0.964. «=90°43', B=95°10', „=103035'. 
2. Harava, Über einen neuen Pektolithfund (Journ. of the Faculty of Seienee Hok- 

kaido Imperial University Ser. IV, Vol. II, Nr. 4, 355). 

Pektolith in Gangform in Serpentin und basischen Gesteinen. Farbe schneeweiß 
mit seiden- bis perlmutterartigem Glanz. Divergent feinfaserige, bisweilen etwas ver- 
filzte Aggregate, die radialstrahlig oder ganz dicht und derb sind. Lichtbrechung, Na, 
Immersionsmethode, -+ 0.008. 
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Fundorte @ ß y y—a 2V | Spez. Gew. 


Simekappu 1.595 1.605 1.633 0.038 61044 2,87 
Horokanai 1.594 1.603 1.631 0.037 5906’ 2.86 
Pompira 1.595 1.604 1.633 0.038 58015’ 2.86 
Utonai 1.595 1.604 1.632 0.037 DENE, 2.87 
Yübari 1.596 1.605 1.635 0.039 5726 | 2.85 
Bergen Hill 1.594 1.604 1.632 0.038 61044' 2.88 


Die Doppelbrechung ist positiv, der Wert von 2V in obiger Tabelle ist berechnet. 
Achsenebene parallel zur Faserrichtung, die stets y ist. Charakter der Hauptzone 
positiv. Die Bestimmung des spez. Gewichtes erfolgte mit dem Pyknometer. Ana- 
lysen des P. von Simekappu (l.): 


IE I. 
SiO, 58.35 N3;0 ‚9.20 
A1l,0, 0.14 K;0 0.34 
FeO 0.20 H,0+ 2.96 
CaO 33.90 H,07- 0.18 
100.27 
810, : CaO,FeO : Na;0,K,0:H,0+ = 5.8:4.0:1.0:1.1. Darin ist Na,0,K;0 gleich 
1 gesetzt. 
II. von Horokanai, III. von Utonai. 
II. Mol.-Verh. III. Mol.-Verh. 
SiO, 52.89 6.1 52.73 5.9 
A1L,O; 0.21 0.24 
FeO 0.14 0.10 | 
MnO Spur Spur 
MsO Spur _ Spur | > 
(07:10) 33.85 33.93 
N30 8.81 8.90 
K,0 0.19 } IR a 
H,;0 3.66 1.4 3.36 1,2 
99.74 99.63 


Diese 3 Analysen stimmen zu der Pektolithformel mit dem Mol.-Verh. 6:4:1:1. 
E. Sıyzro, Contributo allo studio della datolite di M. Loreto (Liguria) (Periodico 

di Mineralogia. Rom 5, 1934, 73). 

Datolith von M. Loreto. Spez. Gew. — 2.997. Analyse: 


SiO, 37.32 

A)O, 0.18 N30 0.06 
F&0, 0.06 K;0 0.04 
MgO 0.24 B,0, 21.82 
CaO 35.03 H50 5.56 


100.31 
Stimmt mit der chemischen Formel des D. überein. 


Monokline Pyroxene 
T. Carranzse, ] giacimenti di minerali del Monte Rosso di Verra (Gruppo del 
Monte Rosa) (Rend. Reale. Accad. Naz. dei Lincei (6) 16, 1932, 641). 
Diopsid vom Monte Rosso di Verra. Farblos. Manchmal nach (100) polysyn- 
thetisch verzwillingt. e:7=40°. 2V,, = 58—59°. Opt. Char. pos. 
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A. Venor, Das Kristallin des Sebeser- und Zibin-Gebirges (Geologia Hungarica. Ser. 

geol. IV, 1932). 

Diopsid (S. 218) aus Pyroxenamphibolit von Gyhan. Körner oder Stengel. 
e:y = 37.5%, y—a«— 0.0324. 2V—58.5°. Farbe gelblichgrün, im Dünnschliff farblos. 
In diekem Schliffe ein sehr schwacher Pleochroismus mit «= ß==farblos, y = sehr 
lichtgraulichgrün. 

Diopsid (S. 221) aus Pyroxenamphibolit vom Dealul Paltinisul. Im Dünnschliff 
fast farblos mit schwach grünem Stich, ohne Pleochroismus. ce: y = 44%, y—« = 0.032, 
2V=54. 
Su. Kozu u. I. Urpa, Thermal expansion of Diopside (Proc. of the Imperial academy 

of Japan. Tokyo IX, 1933, 317). 

Diopsid von De Kalb, New York. Farbe lichtgrün. 

—= 1.697 (Na). 

Baikalit vom Baikalsee, Sibirien. 

lyse (S. Tsurumg): 


«=1.668, ß = 1.676, 


Vollkommene Teilbarkeit nach (001). Ana- 


SiO, 53.73 MgO 16.79 
Al0, 1.19 Cao 24.74 
Fe,0, 2.36 H,0 0.23 
FeO 1.07 MnO 0.07 

100.18 


Daraus: 95(CaMgSi,0,)-5(CaFeSi,0,). «= 1.672, P=1.679, y= 1.700. 

Diopsid von Sano, Prov. Kai, Japan. Formen (100) (010) (110) (111), kleiner (111) 
(021) (221). Bisweilen Zwillinge nach (100). Farbe dunkelgrün. Im Dünnschliff im 
Kern farblos, Hülle grün, Zonarstruktur. Im Kern: « = 1.6729, ß = 1.6793, y = 1.7005; 
in der Hülle: «—=1.6732, = 1.679, y = 1.7006. Analyse (K. Sero): 


SiO, 50.57 
AlO, 1.47 K;0 0.53 
F30; 1.53 H,0+ 0.99 
FeO 4.42 H,07 0.03 
MeO 17.20 TiO, 0.57 
CaO 21.68 P,0; 0.40 
Na;0 0.04 MnO 0.06 
99.49 


Daraus: 73(CaMgSi,0,)-12(CaFeSi,0,) mit 12(MgSiO, — FeSi0,). 

Diopsid- Hedenbergit von Nordmarken. Farbe schwarz auf Kristallflächen, 
dunkelgrün auf Bruchflächen. «&—=1.703, ß= 1.710, y=1.731. 
SH. Kozu, The great actiwity of Komagatake in 1929 (Zeitschr. f. Krist. B 45, 

kl JEaR 

Diopsidischer Pyroxen, Einsprenglinge im Bimsstein bildend. b=f; e:y=48°, 
«= 1.691, = 1.697, y=1.718. 2V zwischen 51 und 66° schwankend. Analyse: 


SiO, 50.40 
AL,0, 1.63 K,0 0.23 
F&0, 2.06 H,0+ 0.48 
FeO 9.74 IR 0z 0.08 
M&0 13.37 TiO; 1.13 
Cad 20.65 Ba0; nd. 
N30 0.66 MnO 0.09 
100.47 


Daraus: 45.2 Wo, 41.3E, 13.5 Hy. 
F. Garumernı, Oontributo alla conoscenza delle rocce metamorfiche ed erutive della 
Libia (Reale accad. d’Italia. Rom 1934, XII). 
Pigeonit (Magnesiumdiopsid, Diallag) aus Gabbro von Archenu. Farblos 
bis grünlich. Zwillinge nach (100). Teilbarkeit nach (100), prismatische Spaltbarkeit. 
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e:y=42—43°%, 2V — 53—54° (Mikroskop), = 51—52 (Frporow-Tisch). Umgewandelt 
in eine Hornblende (mit « = farblos, ß = gelblich, y—= grünlichblau, e:y—= 18). 
S. pı Franco, Nuovi minerali dell’ isola dei eiclopi (Atti Ace. Gioenia di Se. nat. in 

Catania (5) 19, 1933). 

Augit aus Hohlräumen der Basaltlava von den Zyklopeninseln. Farbe schwarz. 
e:y—=43—45%. «=1.03, P=1.710, y=1.730. 2V berechnet—=61°51’. Schwach 
pleochroitisch. 

E. Narıer, Contributo alla petrografia chimica della provincia magmatica campana 

(Zeitschr. f. Vulkanologie 15, 1933, 95). 

Augit aus Vesuvlava 1929. 1. Farbe schwarz, 2. Farbe grün. 


1, 2. 1. 2. 
SiO, 4581 44.22 
ALO, 660 13.47 Ko 0.42 0.16 
Fe, 6.57 3.56 H,0+110° 0.13 0.06 
FeO 4.72 0.78 H,0 — 110° 0.06 0.67 
MO 1240 13.06 TiO, 1.77 Spur 
CaO >» 2144 23.86 PO, = 0.06 
Na,0 0.33 0.01 MnO 0.09 
100.34 99.91 


P. Garumerrı, Contributo alla conoscenza delle rocce metamorfiche ed erutive della 

Libia (Reale accad. d’Italia. Rom 1934, XII). 

Augit aus Basalt von Gebeles-Soda. Farbe blaßviolett. 2 V — 56-58°. 
e:y—=459. 

Augit aus Nephelinbasalt von Uadi William, westlich von Fergiani. Einfache 
Kristalle oder Zwillinge nach (100). Häufige Zonarstruktur. Farbe violettbraun. 
Pleochroismus merklich. «&— gelblich, P=y=blaß bräunlichviolett. e:y = etwa 45°. 


N. L. Bowen, Orystals of wron-rich pyroxene from a slag (Journ. Washington Acad. 
Sci. 23, 1933, 83). 
Pyroxen als Schlackenprodukt, von Interesse wegen seines hohen Eisengehaltes. 


FeSiO, 69.3 Al,O, 4.8 
CaSiO; 6.7 F&0, D.2 
MgSi0,; 8.2 ZnS 3.4 


Plattenförmige Kristalle mit (110) und (221). a:b:c—=1.0786:1:0.5828. P—= 71931‘, 
Achsenebene (010). Opt. Char. pos. 2V = 20—25°%. c:y=+-36°%, «—=1.745, y—=1.785. 
M. Auranı, L’augite pneumatolitica raccolta sulle lave del fondo del cratere vesuviano 

nel 1921 (Periodico di Mineralogia 5, 1934, 77). 

Augit vom Vesuv. Spez. Gew. Mittelwert 3.335. Analyse: 


SiO, 46.47 

Fe0; 6.92 PbO 0.18 
Al,O, 7.21 UuO 0.05 
07,0, 0.16 NiO 0.11 
Sb,0; 0.05 000 0.08 
As0, 0.04 Ba0,SrO Spur 
07:10) 23.34 ZnO Spur 
MsO 10.45 K;0 0.14 
FeO 4.08 N30 0.08 
MnO 6.10 H,0 0.43 


SERESE 
(Ca, Mn, Pb, Na,K) : (Mg, Al, Fe usw.) : (Si, Al) :0 = 0.%6:1.01:2:6. 
St. Kozu u. J. Unna, Thermal expansion of Augite (Proc. of the imperial academy 
of Japan. Tokyo 10, 1934, 87). 
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Augit von Schima in Böhmen. «—=1.698, ß—=1.699, y=1,719 (Na, Total- | 
reflektometer). 
Augit von Yoneyama, Provinz Echigoe. &—=1.69%, P=1.701, y= 1.1722. 


E. Tröcer, Über Pyroxenite aus dem böhmischen Mittelgebirge (Zeitschr. f. Krist. B 45, 

1934, 209). 

Augit aus Gauteitgängen vom Tollen Graben bei Aussig. Farbe graugrün, 
kurzsäulig, rundliche Körner. &=hellgraugrün, = hell olivgrün, y= hell braun- 
gelb. Sanduhrstruktur und Zonarbau häufig, die äußeren Zonen sind etwas dunkler 
und weniger grünlich. 2V in Kern und Hülle = 67!/,° für Na-Licht. Opt. Char. pos. 
e:y im Kern = 55!,,°, in der Hülle = 59'/,° (für Na-Licht). Es handelt sich um einen 
schwach aegirinhaltigen Augit mit nach außen zunehmendem Titangehalt. 

Dispersionstabelle für 2V und e:y: 


»=650 mu 550 450 
2V im Kern 66.6° 67.59 66.0 
2V in der Hülle 66.3 67.4 62.9 7 
e:y im Kern 54.4 56.0 57.4 Ä 
e:y in der Hülle 58.5 59.7 62.5 


e»)v, im Saum viel kräftiger als im Kern. Die nahe an a liegende Achse A ist 
viel schwächer dispersiert als die nahe c liegende Achse B. Dispersionstabelle für 
die Achsen für A zwischen 450 und 650. 


Kern Saum Ä 
Dispersion der Achse A 2.4 2.39 n: 
Dispersion der Achse B 3.60 578 
Dispersion der Bisektrix y_ 3.09 4.09 


Augit aus Feldspatjacupirangiteinschluß vom Tollen Graben bei Aussig. Opt.. 
Char. pos. e:y = 47—54°, zonenweise wechselnd. 2 V = 62—66°, zonenweise wechselnd. 
«—=1.109, B=1.721, y=1.732. Häufig nach (100) verzwillingt. Pleochroismus: «—= 
ß<y. «= hell grünlichgrau, P=hell bräunlichgrau, y= dunkler grünlichgrau. Dis- 
persionstabelle. 


) = 650 mu 550 450 
2V 66.0° 65.4° 65.09 
Ca 47.69 48.40 49,89 
Dispersion der Achse A = 1.7° 


zwischen A = 650 


Dispersion der Achse B = 2. um 450 mu 


Dispersion der Bisektrix y= 2.2° 
Aus der Gesteinsanalyse wird dafür folgende Zusammensetzung errechnet: 


CasSiO, 40 9%-Mol. 
MesSiO, Sr Se: 
FeSiO, 8 3 
NaFeSi,0, 8 


Al,O; + F&0; + TiO, 61; „ 

H. Srürzer, Die Tracht von Augiten aus Basalttuffen der Eifel (Neues Jahrb. f. 

Min. Beil.-Bd. 68, 1934, 223). 

Augit als Auswürflinge aus Basalttuffen der Eifel zeigt folgende Trachttypen: 

1. Bausenberg Icıooy (6). Anmnähernd isometrischer Typ. Geringe Abweichung 
durch Streckung nach e und Abplattung nach a. 

2. Forstberg P(100)- Planarer Typ durch deutliche Abplattung nach a gegenüber 
ziemlich großen und wenig verschiedenen ZD von b und s. 

3. Himmerich A,. Axialer Typ durch vorherrschendes Wachstum in Richtung e 
bei Abplattung nach a. 

4. Firmerich. Planar nach a und stark verbreitert nach b. Das vorhandene 
Material gibt weniger zuverlässige Resultate als das der anderen Vorkommen. 
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A. Rırımann, Der Alkalitrachyt der Solfatara und seine Zersetzung durch Fuma- 
rolengase (Schweiz. Min. Petr. Mittlg. 14, 1934, 4). 
Augit aus Alkalitrachyt der Solfatara. Im Dünnschliff hellgrün, ohne Pleo- 
chroismus. Mit Theodolithtisch und Berekkompensator wurde gemessen: 


y—a y—ß P—« av PIC 
C 0.0281 0.0218 0.0063 —+ 571% 481/,0 
D 0.0268 0.0208 0.0060 -+ 561), 471, 
F 0.0263 0.0211 0.0052 —- 53° 44° 


In der Richtung von y, weniger von ß sind die Interferenzfarben deutlich unter- 
normal. In der Richtung von « zeigt die Doppelbrechung ein Minimum für orange- 
farbiges Licht. Verwachsungen mit Hornblende (s. d.). 

P. GAtvrmerrı, Oontributo alla conoscenza delle rocce metamorfiche ed erutive della 

Libia (Reale accad. d’Italia, Rom 1934, XII). 

Augit, titanhaltiger, aus Basalt, von Gara Tuila. Zwillinge nach (100) und 
einfache Kristalle. Farbe bräunlich oder violett. Pleochroismus merklich. « = gelb- 
lich, = gelblich-violett, y= violett. 2V = 53—54° (Fuorpo). Opt. Char. pos. e:y 
— 45—47°. 

Augit, titanhaltiger, ebendaher, Farbe violett. 2V —=54—56°. e:y—=47—48°, 


J. Horzxer, Beiträge zur Chemie und Optik sanduhrförmiger Titanaugite (Zeitschr. 

f. Krist. A 87, 1934, 1). 

Titanaugit. I. aus Essexitporphyr, grobkörnige Abart, Stöftel, Westerwald. 
II. aus Nephelindolerit, grobkörnig, augitreich, Löbauer Berg. III. aus Nephelin- 
dolerit, sehr grob intersertal, nephelinreich. Meiches, Vogelsberg. 

Analysen: Das Material wurde durch Zentrifugieren mit Clericilösung in folgende 
Fraktionen zerlegt. 


1. Augit, Stöffel d ) 3.395 Menge: 5.4 & 
u 0 BRBNKUK Ak 43 „ 
3 e 20.@9:965 £ ag 
4, „ „Löbau d )3.395 n Die 
Din „3.5052 4X 33902, Al 
6 ” „.  d« 3.365 n 2 
7 „ Meiches d > 3.395 = 2.57% 
SWR. ” 3.310 A339 „ 6.4 „ 
IT. 8 3.360.“ d< 3.370 „ Due: 
10 m d< 3.360 & IKDpr 
Die Lage des Analysenmaterials am Kristall ist folgende: 
1. Anwachskegel Prismenzone 6. Anwachskegel (111) 
2. ; Prismenzone de n Prismenzone 
8. h (111) 8. 2 Prismenzone 
4. 5 Prismenzone 9 Rn Prismenzone 
5. & Prismenzone 10. & (111) 
Ir 2 3. 4. 5. 
SiO, 45.30 47.31 47.48 44.47 45.12 
TiO, 4.33 3.37 3.17 4.50 4.20 
A1l,O, 6.72 5.46 5.57 7.08 6.92 
Fe&,0; 3.98 3.75 3.43 4.58 4.04 
FeO 5.15 4.89 4.96 5.53 4.02 
MnO (0?) 0.21 0.18 0.23 0.13 
MgO 11.20 12.48 12.32 10.04 11,59 
CaO 22.24 21.53 21.69 22.54 22.81 
Na;0 0.78 0.72 0.63 0.73 0.71 


K;0 0.18 0.27 0.53 0.22 0.19 
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1. 2. er 4. 5. 

H,0--105° 0.15 0.16 0.40 0.35 0.22 
H,0— 105° 0.05 0.05 0.05 0.10 0.18 

100.27 100.20 100.41 100.37 100.08 
a 3.414 3.388 3.355 3.414 3.390 

6. 1. 8. 9. 10. 

sio, 45.29 43.96 45.24 46.70 46.19 
TiO, 3.76 5.50 4.83 4.01 3.95 
Ro 6.80 7.35 6.722 5.88 6.9 
Fe,0, 4.06 4.42 3.97 3.40 411 
Feo 4.39 49% 3.74 3.37 4.00 
MnO 0.17 0.19 0.14 0.11 0.18 
MgO 11.73 10.62 11.86 12.69 11.13 
CaO 22.62 21.91 22.48 23.14 21.74 
Na,0 0.79 1.06 0.83 0.23 0.98 
KO 0.16 0.18 0.13 0.17 0.93 
H,0 + 105% 0.55 0.04 0.00 0.06 0.02 
H,0— 105° 0.10 012 0.16 0.10 0.20 

100.42 100.26 100.10 100.31 100.34 
a 3.359 3.421 3.383 3.361 3.352 


Im zweiten Teil dieser Arbeit wird über die optischen Untersuchungen berichtet: 
Morphologie und Zonarbau. Farbe, Pleochroismus und Absorption. Lichtbrechung. 
Auslöschungsschiefe und Bisektricendispersion. Achsenwinkel und optische Achsen. 
Die Tabellen und Diagramme, in denen diese Ergebnisse mitgeteilt werden, sind so 
zahlreich und teilweise so umfangreich, daß hier auf das Original verwiesen werden 
muß. In einem Schlußkapitel wird auf die Beziehungen zwischen Chemie und Optik 
eingegangen. 

H. WieseneperR, Zur Kenntnis der alpinen Eklogite (Zeitschr. f. Krist. B45, 1934, 469). 

Omphaeit aus Eklogiten der Schobergruppe. Farbe hellerün. y—« = 0.022. 
Opt. Char. pos. 2V=68°. e:y=44°%. Einschlüsse von Hornblende und Klinozoisit. 

Omphaeit aus Eklogiten der Saualpe und Koralpe. Grün bis farblos. y—« 
—=0.018—0.021. 2V/=70—73°. Opt. Char. pos. e:y—=36—43°. 

A. D. N. Bam, The younger intrusive rocks of the Kudaru Hills, Nigeria (Quaterly 

Journal Geological Society, London 90, 1934, 220). 

Aegirin aus Riebeckitgranit von Kudaru Hills. Blaßgrün. Opt. Char. neg. 
2E=1109%. Achsenebene parallel (010). Negativer Charakter der Längsrichtung. 
e:@—=0—8°, Pleochroismus sehr schwach in blaßgrünen Tönen. «)ß>y. Doppel- 
brechung 0.055. 

P. Gavvimeneı, Contributo alla conoscenza delle rocce metamorfiche ed erutive della 

Libia (Reale accad. d'Italia. Rom 1934, XII). 

Aegirin aus Aegiringranit von Ain Casu (Auenät). c:«—=3—6°, & = grasgrün, 
ß = blaßgrün, y = grüngelb. a 

Aegirin aus aegirinführendem Eläolithsyenit von Ärchenmu. e:@ = 3—5°, «= grün, 
ß = hellgrün, y= grünlichgelb. e 

Aegirin aus eläolithführendem Mikrosyenit von Archenu. «= braun, y=blaß- 
bräunlichgeelb. e:&=83—5°. Ä 

Aegirin aus Eläolithporphyr von Archenu. «= kräftig grasgrün, = heller 
grün, y= grünlichgelb. e:&«—=1-—4°., 

Aegirin aus Grorudit von Auenät. «= grasgrün, ß = gelblichgrün, y = grün- 
liehgelb. oe: = A509 

Aegirin aus Tinguait westlich von Gebel Ärchenu in zwei Typen: 1. Farbe 
grün, «= dunkelgrün, ß = heller grün, y= messinggelb. c:«—=4° und Farbe grün- 


een 
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lichbraun. & = grünlichbraun, ß = grünlichgelb, y— wenig dunkler grünlichgelb. 
e:@—=4°. 2. Formen (111), Farbe gelblich, Pleochroismus kaum merklich e:«—= 2—6°. 
Zonar mit dunklerem Kern als Hülle. e 

Aegirin aus Tinguait nördl. von Gebel Archenu. «= dunkelgrün, ß = gelb- 
licehgrün, y= grünlichgelb. e:« =2—6°. 


F. D. Avans u. F. F. Ossorne, Nepheline Syenite from Solwezi, Northern Rhodesia 

(Americ. Journ. of Science, New Hawen Conn. V. Ser., 27, 1934, 135). 

Pyroxen (Aegirin?) aus Nephelinsyenit von Solwezi. Farblos. Merklicher Di- 
chroismus in gelben Tönen, da wo er mit Perowskitkörnern in Kontakt ist. «= 1.72, 
y—ae=0.03. c:@—=7°%. Opt. Char. neg. 2V etwa 65%. o>v. In weißem Licht in- 
folge starker Dispersion unvollkommene Auslöschung. Es handelt sich möglicherweise 
um einen tonerdereichen oder jadeitischen Aegirin. 


J. Suzuxı, On some Soda-Pyroxene and -Amphibole bearing Quartz Schists from 
Hokkaido (Journ. Fac. Seience, Hokkaido Imperial University Ser. IV, Vol. II, 
No. 4, 1934, 339). 
Aegirinaugit aus Riebeckit-Quarzschiefern von Hokkaido, Kamuikotan c:& = 14°. 
«&= lichtgelbgrün, ß= blaßgrün, y — blaß gelbbraun; von Takadomari e:« = 32°, 
«== tiefgrasgrün, ß=lichtgrüngelb und y= lichtbraungelb. In beiden Fällen Ab- 
sorption « Jß>y. 
Aegirinaugit aus Glaukophanquarzschiefern von Horokani Tunnel, Obirasibe. 
e:@a=25% «= grasgrün, ß= gelblichgrün, y—= gelblichbraun. «)Pß>y. 


T. Nemoro, Preliminary note on alkaline Rhyolites from Tokati, Hokkaido (Journ. 
Fac. Science, Hokkaido Imperial University Ser. IV, Vol. TI. 1934, No. 4, 299). 
Aegirinaugit aus Rhyolith von Okawaite. Starker Pleochroismus. «= grasgrün, 

ß==lichtgrasgrün, y= gelblichgrün. «&)ß>y. Opt. Char. pos.. 2V = 65° + 1°. 

e:@ = 44°, 

Aegirinaugit aus Comendit von Maru-yama. Pleochroismus stark. «== licht- 
grasgrün, P—= grasgrün, = bläulichgrün. y>P)«. Opt. Char. neg. 2V =61°. 


T. Nemoro, Aegirine-augite Hyalo-rhyolite from Tokachi, Hokkaido (Proc. of the im- 
perial akad. of Japan. Tokyo 10, 1934, 21). 
Aegirinaugit aus Rhyolith von Tokachi. «= grasgrün, ß — lichtgrasgrün, 
y= gelbgrün. Opt. Char. pos. 2V/=65°+1°%. c:«—=449, 


A.D.N. Bam, The Younger intrusive rocks of the Kudaru Hills, Nigeria (Quaterly 

Journal Geolog. Society, London %, 1934, 215). 

Aegirinaugit aus Fayalit-Quarzporphyr von Kudaru Hills. Zonar, im allge- 
meinen mit sehr blaßgrünem Kern, darauf eine kräftigere, grüne Zone und außen eine 
sehr dunkelgrüne Zone. Im Kern: opt. neg. 2V 50—60°. Achsenebene parallel (010). 
Optische Achse A senkrecht (100). e:y—=45°. Pleochroismus y Jß=«. y= blaßbgrün, 
# und « meist farblos. Doppelbrechung 0.013—0.018. Die grünen Zonen: e:y = 75°. 
y= dunkelgrün, P= grün. y)P»>«. Doppelbrechung 0.02. 

Aegirinaugit von Kudaru Hills aus der Xenolithmasse von Katumba. 2V 
nahe 90°. e:y= 60°. Schwacher Pleochroismus, größte Absorption nach y. Doppel- 
brechung 0.025. 

J. Suzurı, Aegirite-augite bearing Riebeckite Quartz Schist from Kamuikotan and 
some other localities in Hokkaido Japan (Proceedings of the imperial academy 

of Japan. Tokyo IX, 1933, 169). 

Aegirinaugit aus Quarzschiefern. 1. Kamuikotan: e:@ = 14°. «&=lichtgelbgrün, 
ß = blaßgrün, y= blaßgelbbraun. «yPyY. 

2. Takadomari: e:@=32%. «=tiefgrasgrün, P = lichtgrüngelb, y = lichtgelb- 
braun. ayPßyy. 
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E. S. Sınpson, Contributions to the mineralogy of Western Australia, Ser. VIII 
(Journ. Roy. Soc. of Western Australia 20, 1933, 47). 
Petalit von London Derry. Analyse (Le Mesurıer): 


SiO, 76.19 CaO 0.00 
A1,0, 16.48 Li,0 3.72 
F&,0, 0.21 N20 0.36 
FeO 0.00 K;0 0.18 
MnO Spur 1,0% 1.04 
MgO 0.54 H:07 1.22 

99.94 


P. Garvrmenı, Contributo alla conoscenza delle rocce metamorfiche ed erutive della 

Libia (Reale accad. d’Italia. Rom 1934, XI). 

Lavenit aus Eläolithporphyr von Archenu. Farbe goldgelb. «= gelb, ß = blaß- 
goldgelb, y= orangegelb. €: «= 20—22°, ; 

Lavenit(?) aus Tinguait westl. von Gebel Archenu. Farbe gelblich. Pleo- 
chroismus schwach, & = sehr blaßgelblich, ß = intensiver gelblich, y = blasser goldgelb. 
Gr 18208. 

Lavenit aus Sodalithtinguait von Madi el-Maharie (Carcura Ibrahim, Auenät). 
«= farblos oder sehr blaßgelb, f = klargelb, y = goldgelb. e:« = 18—20°. 


B. Gossser u. O. Kraus, Beitrag zur Kenntnis der Wöhlerit- und der Mosandrit- 

gruppe (Cbl. £. Min. 1934, 73). 

Wöhleritgruppe. Aus röntgenographischen Untersuchungen: 

Wöhlerit. a:b:c= 10.80:10.26:7.26. &= 90°, ß = 108%57', y—= 90°. 

Lavenit (von Klein-Arö). a:b: c—=10.93: 9.99: 7.18. «&—=90°, = 110013°, y—= 90°. 

Hiortdahlit (von Ober-Arö). a: b:c= 10.91: 10.29 : 7.32. & = 90%29, ß = 108050’, 
y—= 90%. 

„Den Mineralien der Wöhleritgruppe kommt die Grenzformel (SiO,),(ZrF)Ca;Na 
mit gewissen isomorphen Vertretungen zu. Beim Wöhlerit liegt als wesentlich die 
Vertretung von (ZrF) durch (NbO) im Umfange von etwa 40 Mol.-°), vor. Für den 
Hiortdahlit ist die Vertretung Ca, für (ZrF)Na mit etwa 25 Mol.-%, kennzeichnend.“ 


Monokline Amphibole 


R. Lurä&, Der schwarze Tremolit aus einigen mährischen Kalksteinen (Priroda 25, 
Brünn 1932, Heft 8, 271). 
Tremolit von Olesnice. Spez. Gew. — 2.985. Analyse: 


SiO, 57.60 

TiO, Spuren MsO 23.96 
ALO; 1.08 K,0 0.36 
Fe,0, 0.60 N2,0 0.38 
Fe 0.28 H,0+ 1.30 
(6710) 15.93 C 0.47 


SEHEN 
«=1.601, P=1.614, y=1.625. 2V =etwa 80%, c:y=18°%, Opt. Char. neg. 
I. D. H. Wiseman, The central and south-west highland Epidiorites: a study in pro- 
gressive metamorphism (Quaterly Journ. Geol. Soc. London XC, 1934, 365). 
Tremolit aus Epidioriten. Farbe blaßgrün. Pf liegt zwischen 1.630 und 1.667. 
Davon liegen 90°, zwischen 1.632 und 1.650. Analyse einer Hornblende aus Chlorit- 
epidotalbitamphibolit von Loch Gair Hotel, Argill (anal. N. Sauuzon). 
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SiO, 51.60 MnO 0.20 
AlO, 2.35 Na,0 0.91 
TiO, 0.50 CaO 10.97 
F&,0, 2.60 Ko 0.53 
MgO 12.91 ?H,0+ 2.05 
FeO 15.21 ?H,0- 0.56 

100.39 


Die zu geringe Substanzmenge erlaubte die Bestimmung von H,0+ und H,0- 
nicht, es war möglich, das Wasser aus dem Glühverlust + (Fe,0,—FeO) zu bestimmen. 
e:y=etwa 20°. y=— blaßblaugrün, ß —= blaßgrün, « = blaßgelbgrün. «= 1.637, 
ß= 1.652, y=1.664. Opt. Char. neg. 

Die wesentlichen Merkmale dieser Analyse sind: niedriger Tonerdegehalt; zwei- 
wertiges Eisen höher als Magnesia; Kalkgehalt mäßig hoch, Alkaligehalt niedrig. 
Die Analyse stimmt mit der Tremolitformel (OH)Ca;Mg,SisO,, überein. 

Über die Beziehung des 3 dieser Hornblenden zu den ß der Prochlorite dieser 
Gesteine siehe dort. 

Tremolit aus Granat—Biotit—Epidot—Albit—Amphibolit von Lochna Craige 
(S. 382). Analyse (N. Sauızom): 


SiO, 47.93 

ALO;, 7.98 Na,0 1.36 
TiO, 1.25 CaO 10.45 
Fe,0, 2.95 K,0 0.81 
Mg0 7.08 H,0+ 2.07 
FeO 17.79 H,0=- 0.20 
MnO 0.20 BaO Spur 


100.07 

Es wirdfolgende Formelangegeben: (OH),(NaCaR),.s(Mg,Fe,Ti,Mn,Al),.o(Si,Al)sOss. 

Dies entspricht der Tremolitformel. Dabei vertritt ein Teil des Al das Si und 
die Metalle der Mg-Gruppe. Ferner ist die (NaCaK)-Gruppe im Überschuß, was nach 
WARREN für die Hornblenden, in denen das Al annähernd ein Viertel des Si vertritt, 
eintritt. 

e:y=19%. y=blaugrün, $ = grasgrün, «= gelbgrün. «—=1.673, 81.686, 
y= 1.69 (+ 0.003). 

Tremolit aus Biotit — Epidot — Albit — Amphibolit, ebendaher. Analyse 
(N. SaHıLBom): 


Sio, 47.35 MnO 0.25 
ALO, 8.47 Na,0 0.65 
TiO, 0.70 CaO 10.16 
F&,0, 2.83 K,0 1.34 
MgO 8.88 * H,0+ 2.05 
FeO 17.16 H,0- 

99.79 


Daraus: (OH),(Na,Ca,K),(Mg,Fe,Ti,Mn,Al),(Si,Al)aOg.. Auch hier wieder Ver- 
tretung von Al für Si und Mg-Gruppe, dagegen kein Überschuß von (NaCak). 

c:y=19%. y=blaugrün, P= grün, « = gelbgrün. «= 1.663, = 1.677, y=1.6817. 
Opt. Char. neg. 

A. Venor, Das Kristallin des Sebeser- und Zibin-Gebirges (Geologia Hungarica, Ser. 

geol. IV, 1932). 

Grammatit-Tremolit (S. 304) aus Olivingrammatitit von Dealul Cläbucetului. 
Farblos, gestreckt, (110) manchmal zu erkennen, selten auch (010). e:y—=19.5°, 
y—«— 0.025. Achsenebene parallel (010). Opt. Char. neg. 2V =82.5°. «= = 1.601 + 0.01, 
ß= 1.613 + 0.003, = 1.625 + 0.002. 
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6rammatit aus Grammatitit vom Valea Dobrei-Tal. Prismatische Spaltbarkeit, 
Querrisse. c:y=19°. Achsenebene parallel (010. 2V—=86.5°. 

Grammatit (S. 310) aus Serpentin von Valea Dobrei. Prismatische Spaltbarkeit, 
Querrisse. Längliche Körner, manchmal (110) zu beobachten. „—a=0.030. Achsen- 
ebene parallel (010). Opt. Char. neg. 2V= etwa 78°, e:y=17°. 

Grammatit (S. 314) aus Serpentin von Poiana Ditei. 2V etwa 80°, c:y=18°, 

Grammatit (S. 323) aus serpentinisiertem Olivingrammatit von Dealul Paltinei. 
Gestreckte Körner mit gelegentlich (110). Im Dünnschliff farblos. Spaltbarkeit nach (110) 
und Querabsonderung sehr gut zu erkennen. c:y=16—18°. Opt. Char. neg. 2V 
— 79-80 %, y—a« = 0.0256. 

H.H. Ran, On zoned associations of antigorite, tale, actinolite, chlorite and. biotite 

in Unst, Shetland Islands (Mineral. Mag. 23, 145, 1934, 529). 

Aktinolith aus Antigoritzonen von Valla Field. Im Dünnschliff farblos oder 
blaßgrün. 2V=82°. c:y=159°. P=1.632. Daraus 5—-6°, FeO. 


C. Burkı und F. pe Quervam, Über basische Ganggesteine aus der Umgebung von 

Brissago (Tessin) (Schweiz. Min. Petr. Mittlg. 14, 1934, 510). 

Hornblende der Strahlsteingruppe aus gabbroiden Ganggesteinen von Brissago. 
Makroskopisch grünlichschwarz. Mikroskopisch Pleochroismus: &==farblos mit Stich 
ins Bräunliche. = y=hellolivgrün. In der Prismenzone mehr oder weniger idiomorph. 
Reich an Ilmeniteinschlüssen, die als Entmischungserscheinung gedeutet werden. Die 
Blättchen scheinen, mindestens z. T., nach der prismatischen Spaltbarkeit der Horn- 
blende eingelagert zu sein. e:y=15°. y—«—= 0.025, „-P=0.011, P—« = 0.014. Daraus 
2V über y= 96 !h°. 

Wird nach einer Überschlagsrechnung aus der Gesteinsanalyse als Mischungsglied 
der zwischen dem Ca-haltigen Strahlsteinmolekül und dem Ca-freien Cummingtonit- 
molekül aufgefaßt. 


St. R. Norkouos, The contaminated Tonalites of Loch Awe, Argyll (Quaterly Journal 
Geological Society London 90, 1934, 311). 
Hornblende aus verändertem Tonalit. Farblos. Faserig mit pos. Char. der 
Längsrichtung. Zweiachsig positiv. «1.641, P=1.649, y=1.662 + 0.002. Wird 
dem Cummingtonit nahegestellt. Psendomorph nach Hypersthen. 


J. Suzurı, Metamorphosed Calcareous Concretions in the Hornfels at the southern 
coast of Tokati Province, Hokkaido (Journ. Fak. Science, Hokkaido Imp. Univ. 
Ser. IV, Vol. II, Nr. 4, 1934, 323). 
Aktinolithische Hornblende aus metamorphen Kalkkonkretionen. c:y=16°. 
«==lichtgelb, P=lichtgelblichbraun, y=Jlichtgrünlichbraun. «>ß)y. 


H. Wresenever, Zur Kenntnis der alpinen Eklogite (Zeitschr. f. Krist. B 45, 1934, 469). 
Hornblende, grüne, aus Eklogiten der Pnoherne y—«—=0.021. 2V= 80°. 
Opt. Char. neg. e:7—=20°. 
Hornblende, grün, aus Eklogiten der Saualpe und Koralpe. y—« = 0.019 bis 
0.022. 2V=N18—-82° Opt. Char. neg. c:y—=18—20°. 
Sr. R. Norkoros, The contaminated Tonalites of Loch Awe, Argyll (Quaterly Journal 
Geological Society London 90, 1934, 302). 
Hornblende (S. 305) aus Tonalit. Farbe braungrün. «= blaßgelbbraun, P—=bräun- 
lichgrün, y = apfelgrün. e:y—=22°, ß= 1.664 + 0.002. Einfache Zeilinge nach (100). 
Hornblende (S. 311) aus verändertem Tonalit. Farbe braungrün oder apfelgrün 
mit bräunlichem Ton. c:y=14°. B=1.658+ 0.002. 
Hornblende (S. 314) aus verändertem Tonalit. «= blaßbraun, ß = bräunlichgrün, 
=apfelgrün. c:y=24°, ß = 1.650 + 0.002. 
H. Baper, Beitrag zur Kenntnis der Gesteine und Minerallagerstätten des Binnentals 
(Schweiz. Min. Petr. Mittlg. 14, 1934, 383). 
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Hornblendeasbest aus Asbestvorkommen von Geißpfad. Farbe reinweiß. 
Analyse I. (JAKOB). 

Hornblende, hellgrün, in bis zentimetergroßen Kristallen im Asbest, ebendaher. 
Analyse II. (Jakop): : 


; II. I IM, 

SiO, 57.279 57.46 

TiO, 0.10 0.00 CaO 13.08 13.39 
Al,O, 0.00 0.00 Na;0 0.96 0.9 
Fe&0; 0.00 0.74 K,0 0.47 0.57 
FeO 2.36 Kahl H,0+ zig) 0.40 
MnOÖ - 0.02 0.15 150 0.00 0.00 
MsO 24.05 23.81 (0 0.00 (0.46) 


100.02 100.00 
A. Rıntmann, Der Alkalitrachyt der Solfatara und seine Zersetzung durch Fumaro- 

lengase (Schweiz. Min. Petr. Mittlg. 14, 1934, 5). 

Hornblende. Selbständige Kristalle, häufiger als Mantel um Augit (s. d.) oder 
mit diesem parallel verwachsen. Pleochroismus. y=hellgrünlichgrau, P=rötlich- 
- braungrau, «@—=blaßbeige. Interferenzfarben normal. Dispersion der Doppelbrechung 
immer o)v und sehr schwach. Bei Tageslicht: „—«=0.0152, 7—P=0.00%, P—« 
— 0.006257 2.079 1, I Ko<o)2 y2C= 2020). 

Damit parallel verwachsen, sehr selten ein blauer Amphibol, stellenweise mit 
allmählichem Übergang. Maximale Doppelbrechung etwa 0.016. e:y= 10—-12°. 
Pleochroismus deutlich. y= hellblau, ß=hellila, @«—=hellgraugelb. 

A. Venor, Das Kristallin des Sebeser- und Zibin-Gebirges (Gevlogia Hungarica, Ser. 

geol. IV, 1932). 

Hornblende (S. 72) aus Biotitgranitgneis im Tal der Frumoasa. c:y= 22.5°. 
Pleochroismus stark. «= strohgelb bis lichtgrünlichgelb, = gelblichgrün, y—= dunkel- 
bläulichgrün. Opt. Char. neg. 2V= 57°. y—«—= 0.0208. 

Hornblende (S. 76) aus Hornblendegranitgneis vom Cändrelu. e:y=23°, y—« 
—=0.021. 2V im Mittel 54° Opt Char. neg. Pleochroismus stark. «=strohgelb 
bis lichtgrünlichgelb, = gelblichgrün. y= dunkelbläulich(gras)grün. 

Hornblende (S. 80) aus Hornblendebiotitgranitgneis von Valea Stesiil. e:y—= 22°, 
y—a=0.022. ‘2V etwa 55°. Opt. Char. neg. Pleochroismus stark. «&=lichtgelb, 
ß= gelblichgrün, y= dunkelbläulichgrün. 

Hornblende (S. 95) aus Biotitgneis vom Graben zwischen Dealul Cioaca und 
Vrf. Chicei. e:y=19°, y—«= 0.0217. Pleochroismus stark. «= strohgelb bis licht- 
grünlichgelb, P=gelblichgrün, = dunkelbläulichgrün. 

Hornblende (S. 114) aus Biotithornblendegneis, Taja Tal. c:y= 17—18°, 
y— «= 0.0201. Pleochroismus stark. «= lichtstrohgelb, = licht(bräunlich)grün, 
y= dunkelbläulichgrün. 

Hornblende (S. 202) aus Amphibolit vom Salanele. Farbe schwarz. Pleochroismus 
ziemlich stark. «= blaßstrohgelb, f=fahlgelblichgrün, y= grün. ce:y=15.5—18°, 
y—o=0.020, 2V=34°, 

Hornblende (S. 205) aus Amphibolit vom Valea Dobrei-Ursprung. Farbe schwarz. 
«= gelb, P= gelblichbraun kis kraun, y= braun. y>p)«a, c:y= 15,5%. 2V=84°. 
y— «= 0.024. In äußeren Teilen zeigt die Hornblende oft: «= lichtgelblichgrün, 
ß =Jlichtbläulichgrün, y= hlaugrün; die Auslöschungsschiefe ist dort etwas größer. 

Hornblende (S. 206) aus Amphibolit von Stäna Gilei. «= blaßgrünlichgelb, 
ß =blaßbräunlichgrün, y= hlaßgrün. e:y=22°, y—a= 0.021. 2V= etwa 87°. 

Hornblende (S. 209) aus Amphibolit vom Piatra Alba-Gipfel. «= lichtgraulich- 
gelb, #= lichtgraulichgrün, y= lichtbläulichgrün. c:y= 22°. 2V= 70°. y—-a= 0.020. 

Hornblende (S. 211) aus Amphibolit von Juzla. Farbe schwarz. «= lichtgelb, 
B =dunkelgelblichgrün, y= bläulichdunkelgrün. e:y= 19,5%, y„—«= 0.021. 2V= 869 
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Hornblende (S. 213) aus Amphibolit nördlich von Dus. Farbe grünlichschwarz. 
«=lichtgelb, P=lichtgrünlichgelb mit grauem Stich, y==lichtgraulichgrün. e:y=17°. 
2V =175°% y-a—0.022. 

Hornblende (S. 216) aus Amphibolit von der Stäna Steaja. «&=lichtgelb mit 
schwachem Stich ins Grüne, P=olivgrün, y=dunkelgrasgrün mit blauem Stich. 
e:y—=219, „-&«=0.021. 2V =51%. 

Hornblende (S. 218) aus Pyroxenamphibolit von Gyhan. «==lichtstrohgelb, 
ß==lichtolivgrün, y=dunkelolivgrün. e:y=20°, „—«==0.0232. 2V=81°. In An- 
wachszonen zeigen sie lichtere Farben: «= sehr lichtgelb, y=sehr lichtgrün, y—« 
—0.025; diese dürften aus Aktinolith bestehen. 

Hornblende (S. 220) aus Pyroxenamphibolit vom Dealul Paltinisul. Farbe schwarz. 
«—=lichtgelb, ß=graugrün, y=bläulichgrün. c:y=18%, y—« =0.022. 271750. 
Hellere Anwachszonen, im Dünnschliff Pleochroismus nicht zu bemerken, in diekeren 
Sehliffen «—=blaßgelblich, y—=blaßgrünlich; wahrscheinlich Aktinolith. 

Hornblende (S. 222) aus Eklogitamphibolit. «&=blaßgelb, mit schwachem Stich 
ins Grüne, ß =blaßgrünlichgelb, y=lichtgrün mit schwach blauem Stich. e:y = 18— 20°, 
y—a—=0.022. 2V etwa 86%. Spez. Gew. 2%, —=3.078. 

Hornblende (S. 228) aus Granatamphibolit vom Sebertal. ce: = 22.50, y—« 
—=0.021. 2V=87%. «=blaßgelb mit schwach grünem Stich, P—=bräunlichdunkel- 
grün, y=bläulichdunkelgrün. 

Hornblende (S. 231) aus Amphibolit vom Titianul. e:7—=16.5—20.5%. «= (licht)- 
gelb, P=olivgrün, y=dunkelbläulichgrün. „—«=0.023. 2V =etwa 70° (spez. Gew. 
20, —3.225). Analyse: 


Si, 40.37 
TiO, 1.08 MgO 8.25 
ALO, 18.50 CaO 10.11 
Fe&,0; 7.14 Na;0 1.80 
FeO 10.38 K,0 1.01 
MnO 0.33 H,;0 0.99 
99.96 
KAISi,0, 4.9 
NaAlSi,0, 13.2 CaFe;Si,0, 21.9 
CaMgFe,Si,0,, 10:1 CaMg;8i40, 17.0 
CaMgAl,Si,0,, 32.2 CaMn;Si,0, > 0.7 
100.00 


Hornblende (S. 233) aus Amphibolit aus dem Graben zwischen Dealul Cioaca 
und Muncelul Bisailor. ce:y=17—20%. 2V=87. y—«=0.01%. «==lichtgelb, 
ß=grünlichgelb, y=lichtbräunlichgrün. 

Hornblende (S. 236) aus Amphibolit von Dus. c:y=22%. 2V=83% y-« 
—=(0.020. &=lichtgelb, $= bräunlichgrün, y=grün mit schwachem blauen Stich. 

Hornblende (S. 238) aus Amphibolit von Valea Dobrunului. e:y=17°. 2V = 81.50. 
y—-«=0.0231. «=sehr lichtgelb, P=blabßolivgrün, y=etwas dunkler olivgrün. 

Hornblende (S. 239) aus Amphibolit von Valea Märäsdiei. e:y=22.5%, y—« 
= 0.020. «@=lichtgelb, P=olivgrün, y=dunkelbläulichgrün. 

Hornblende (S. 244) aus Amphibolit von Räul Mare. e:y—=23°, y—« — 0.0198. 
2V etwa 79%. «==lichtgelb, P=bräunlichgrün, y=dunkelgrün mit blauem Stich. 

Hornblende (S. 247) von Maguraklause. Farbe grünlichschwarz. c:y=22°, 
y-a—0.019. 2V =etwa 66% «==lichtgelb mit schwach grünem Stich, ß=bräun- 
lichgrün, y= dunkelbläulichgrün. 

Hornblende (S. 249) aus Amphibolit von Stäna Frumoasa. Farbe schwarz. 
e:7=2%0.5% y—a—=0.020. 2V=83%. «=lichtstrohgelb, P=grasgrün, y=dunkel- 
grünlichblau. 
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Hornblende (S. 254) aus Amphibolit vom Dealul Pogoana. Farbe grünlich- 
schwarz. c:y—=20°, y„—« = 0.022. 2V—=84.5%. «= sehr lichtgelb, = sehr lichtgrün. 
y==lichtgrasgrün, y)Pß>e«. 

Hornblende (S. 256) aus Amphibolit vom Dealul Carbunariului. e:y= 219, 
v—«—0.01%9. «=strohgelb, P= olivgrün, y=bläulichgrün. 

Hornblende (S. 257) aus Amphibolit von Valea Märäsdiei. e:y=18% y—« 
=0.020. 2V=386°%. «==lichtstrohgelb, P=dunkelgrün, y—=dunkelbläulichgrün. 

Hornblende (S. 258) aus Amphibolit von Muncelul. e:y=21°, y—«—=0.019. 
2V=11°. «=lichtgelb, ß=lichtbräunlicholivgrün, y=dunkelolivgrün. 

Hornblende (S. 261) aus Amphibolit vom Valea Dobrei-Tal. Im Dünnschliff 
fahlgrün. &—=sehr lichtgrünlichgelb, ß=lichtgrünlichgelb, y=fahlgrün. e:y=17.5°, 
y—a—0.018. 2V=87°. 

Hornblende (S. 264) aus Amphibolit des Valea Ditei-Tals.. &«==liehtgrünlich- 
gelb, fast farblos, ßA= grünlichgelb, y=blaßgraugrün. y)P>a. c:y=19%. 27V —86°, 

Hornblende (S. 271) aus Amphibolit von Piatra Tomnatecului. Farbe schwarz. 
c:y—=19.5°%, „-a=0.022. 2V=174°. «=lichtgelb, ß=lichtolivgrün, y=bläulichgrün. 

Hornblende (S. 273) aus Hornblendeschiefer, Bäländrul Mare. ce:y=19%, y—« 
—=0.024. 2V=16.5%° «farblos bis sehr blaßgelb, ß= sehr lichtolivgrün, y= licht- 
grün mit schwachem blauen Stich. 


H. Baper, Beitrag zur Kenntnis der Gesteine und Minerallagerstätten des Binnen- 

tals (Schweiz. Min. Petr. Mittlg. 14, 1934, 343). 

Hornblende aus alten Amphiboliten. Meist grün mit e:y = 15—20°, manchmal 
absorbiert y mit einem ins Bläuliche gehenden Grün, wobei die Auslöschungsschiefe 
kleiner wird (z. B. 2YV über 7= 829, e:y.— 12). 

P. Garrıteruı, Oontributo alla conoscenza delle rocce metamorfiche ed erutive della 

Libia (Reale accad. d’Italia Rom 1934, XII). 

Hornblende, gemeine aus Paisanit von Ain Casu (Anenät). «= gelblich, P = 
schmutziggrün, y=grün. e:y=30). 

A. D. N. Bam, The younger intrusive rocks of the Kudaru Hills, Nigeria (Quaterly 

Journal Geological Society, London 90, 1934, 217). 

Hornblende (Uralit) aus Pyroxen—Fayalit— Granit von Kudaru Hills. Sekundär 
nach Pyroxen. Öpt. Char. neg. 2V sehr groß. c:y bis zu 32°. Pleochroismus 
y»P>e. y - tiefgrün, P=grün, @—gelb. Doppelbrechung etwa 0.01. Wahrscheinlich 
ein Natron-Uralit. 

St. Kozu u. J. Uspa, Thermal expansion of basaltic Hornblende (Proc. of the im- 

perial acad. of Japan. Tokyo 10, 1934, 25). 

Basaltische Hornblende von Lukow, Böhmen. «= 1.675, = 1,697, y = 1.709 
(Immersionsmethode). & = 1.676 (Totalreflektometer). «—=lichtbraun, = braun, y = 
gelblichhraun. a( B<y. ce:y=3—9%. 

Basaltische Hornblende von Yödödö, Korea. «= 1.684, P=1.701, y= 1.720 
(Immersionsmethode). & = 1.685 (Totalreflektometer). «= lichtbraun, f = braun, = 
dunkelbraun. «<ß<y. ce:y=3—2°. 

Su. Kozu u. B. Yosmixt, Mica Basalt from Mutsurö-jima (Proc. of the imperial aca- 

demy of Japan. Tokyo IX, 1933, 26). 

Braune Hornblende von Mutsur6-jima. Auf (110): «' = 1.643, „"—=1.655. Aus- 
löschung auf (110) — 15° (13—17°). Pleochroismus auf (110): y'= lichtgrünbraun, « = 
lichtbraun. Nach den thermischen Eigenschaften gehört sie zu den basaltischen 
Hornblenden. 

E. Trögzr, Über Pyroxenite aus dem böhmischen Mittelgebirge (Zeitschr. f. Krist. B45, 

1934, 209). 

Syntagmatit aus Gauteitgängen vom Tollen Graben bei Aussig. (relbbraun 


durchsichtige Säulen. 2V = 70°. Opt. Char. neg. ce: y=1). i 
gr 
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P. Garuimerır, Oontributo alla conoscenza delle rocce metamorfiche ed erutive della 

Libia (Reale acad. d’Italia Rom 1954, XI). 

Barkevikitische Hornblende aus Paisanit von Ain Casu (Auenät). «= braun- 
gelb, ß = dunkel eßkastanien(-„marcone“)-farbig, y= schwarzbraun. e:y—=13—14°. 
Häufig mit Saum von Aegirin. 

Barkevikitische Hornblende aus Malchit vom X Campo bei Ärchem. «= 
gelblich, ß =rötlichbraun, y = kaffeebraun. e:y= 14—16°, 

Braune Hornblende, ebendaher. «= gelblich, P = eßkastanienfarbig, y = röt- 
lich eßkastanienfarbig. c:y = 16—18°. 

Barkevikitische Hornblende aus Basalt von Serir zwischen Tazerbo und Uau. 
& = bräunlichgelb, #—=braunrot. c:« = 12—13°, 

Y. Kawano, Chemical Formula of basaltic Hornblende (Proc. of the imperial academy 

of Japan. Tokyo 10, 1934, 349). 

Kaersutitische Hornblende (Analyse 1) von Yödödö, Korea (Y. Kawano anal.). 

Basaltische Hornblende (Analyse 2) von Lukow, Böhmen (Y. Kawano anal.). 


" 2. iR 2. 

SiO, 38.30 39.20 

ALO; 12.87 14.72 K,0 1.30 2.14 
Fe&,0; 7.98 8.96 H,0+ 1.10 0,98 
FeO 6.96 1.10 H,0= 0.62 0.40 
Mg0 11.79 13.81 TiO, 6.06 4.40 
a0 10.47 12.08 F 0.05 0.06 
N20 3.11 2.80 MnO 0.12 0.06 


100.71 100.68 


Diese Analysen werden mit anderen angeführten aus der Literatur verglichen. 
Mit zunehmenden TiO,-Gehalt nimmt Fe,0, ab. Für die basaltischen Hornblenden 
und Kaersutite ist die Annahme von (O,O0H,F) an Stelle von (OH,F) notwendig. Für 
die basaltischen Hornblenden von Korea und Lukow werden folgende Formeln auf- 
gestellt: 
(0,0H,F),.0(Ca,Na,K),.s(Mg,Fe‘,MnFe‘'Ti);.,[(Si,AD)y.oO1 1.0, und 
(0,0H,F3.0(Ca,Na,K);.ı (Mg,Fe“,Mn, Fe‘ A1,Ti);.0[(Si,Al)4-00,1.0]2- 
J. Suzukı, On some Soda-Pyroxene and -Amphibole bearing Quartz schists from 
Hokkaido (Journ. Fac. Science, Hokkaido Imperial University Ser. IV, Vol. II, 
No. 4, 1934, 339). 
Glaukophan aus Glaukophanquarzschiefern von Horokani Tunnel, Öbirasibe. 
c:y—=5°. Pleochroismus stark. «= lichtgelblichviolett, ß = lichtbläulichviolett, y = 
blau. y)Pßy)a. mn, = 1.664—1.666, nz —=1.665—1.668. 


P. Garuimeruı, Contributo alla conoscenza delle rocce metamorfiche ed erutive della 

Libia (Reale accademia d’Italia. Rom 1934, XII). 

Arfvedsonit aus aegirin- und arvedsonitführendem Eläolithsyenit von Ärchenu. 
«= aschfarbigblau, = desgl. blaß, y—= grüngelb. e:« = 10—12°, 

Arfvedsonit aus demselben Gestein westlich von Gebel Archenu. & = aschfarbig- 
blau, = graublau, y= gelblicehgrün. e:« = 12—14°, 

Arfvedsonit aus Eläolithporphyr von Valle di Ärchem. «= graublau mit Stich 
ins Violette, ß—= grünlichblau, y = grünlichgelb. e:« = 14—18°, 

Arfvedsonit aus Rläolithporphyr von a «= graublau, ß = heller blau- 
grau, y—=grünlichgelb. e:«—=12—14°. Riebeckit, ebendaher. & = dunkelviolett, 
ß = blauviolett, y=ölgelb. e:@«—=2—4°, 

Arfvedsonit aus Eläolithporphyr von Archenu. «= graublau, P = grüngrau, 
y= blaßkastanienbraun. c:«@ = 13—15°, 

Arfvedsonit aus Paisanit von Ain Casu (Auenät). «—bläulichgrau, ß = wein- 
artiges graublau, y= gelblich aschgrau. e:« = 11—12°, 
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Arfvedsonit aus Grorudit von Auenät. «= grünlichblau, ß = aschfarbigblau, 

y= blaßgrünlichgelb. e:« = 12—15°. R 
Arfvedsonit aus Tinguait westlich von Gebel Archenu. «= grünlichblau, = 

graublau, y= grünlichgelb. e:« = 10—12°., h 
Arfvedsonit aus Tinguait von Valle di Archenu. «= bläulichgrün, ß = vio- 

lettes bläulichgrau, y= grüngelb. e:« = 13—15°. 

Arfvedsonit aus Sodalithtinguait von Uadi el-Maharie (Carcura Ibrahim, Auenät). 

«= grünlichblau, &# = bräunlichblau, y= grünlichgelb. e:«—= 12—13°. 

J. Suzukı, Aegirite-augite bearing Riebeckite Quartz Schist from Kamuikotan and 
some other localities in Hokkaido, Japan (Proc. of the imperial academy of 
Japan. Tokyo IX, 1933, 617). 

Riebeckit aus Quarzschiefern. 


n, na 

Kamuikotan 1.700—1.706 real) 
Takadomari 1.678—1.682 1.683— 1.686 
Kami—£tanbeta 1.689— 1.699 1.697—1.706 
1.680—1.687 1.686—1.690 


” ” 

«& = dunkelpreußischblau, ß = grauviolettblau, y— lichtgelbbraun. «)ß)y. 

J. Suzuxı, On some Soda-Pyroxene and -Amphibole bearing Quartz schists from 

Hokkaido (Journ. Face. Science, Hokkaido Imperial University, Ser. IV, Vol. Il, 

No. 4, 1934, 339). 

Riebeckit aus Riebeckitquarzschiefern von Hokkaido. Faserig bis nadelig 
e:£=0—3° Lichtbrechung: von Kamuikotan «= 1.700—1.706, y= 1.712—1.719; 
von Takadomari & = 1.678—1.682, y = 1.683—1.686; von Kamietanbetu & = 1.689 bis 
1.699, = 1.697—1.705; von Kamietanbetu a = 1.680—1.687, y = 1.686—1.690. Pleo- 
chroismus: &—=dunkelpreußischblau, ß=grauviolettblau, y=lichtgelbbraun. «> ß)y. 
In der Regel ist die Färbung im Kern dunkler als am Rand. 


A. D. N. Bam, The younger intensive rocks of the Kudaru Hills, Nigeria (Quaterly 

Journal Geolog. Society, London 90, 1934, 215). 

Hornblende aus der Reihe Grünerit—Riebeckit aus Fayalit—Quarzporphyr 
von Kudaru Hills. Zonenstruktur, innen grün, außen blau. Im Kern: Öpt. Char. neg. 
2V sehr klein, in manchen Kristallen einachsig. Achsenebene senkrecht (010). Dis- 
persion der optischen Achsen stark. Pleochroismus wechselnd: y)P>«. y=blau 
oder braun, = grün, &—= gelbgrün. f 

Andere Kristalle gleichen mehr dem Riebeckit mit größter Absorption parallel « 
mit tief blaugrün. 

Riebeckit aus Pyroxen—Fayalit—Granit von Kudaru Hills. Einsprenglinge: 
Häufig Zwillinge, die Verwachsungsebene bildet einen Winkel von 18° mit der c-Achse 
und von 25° mit der Spur der (110) Spaltbarkeit. Opt. Char. neg. 2V < 20° Normal- 


symmetrische und symmetrische Achsenlage. e:y—=8—12°. Pleochroismus P)y>a«. 


y=tiefgrün, = gelb. Doppelbrechung etwa 0.017. 

Riebeckit (S. 220) aus Riebeckitgranit von Kudaru Hills. Einsprenglinge und 
in der Grundmasse. Zwillinge nicht selten, Verwachsungsebene nahezu (010), etwa 4 
zur c-Achse geneigt. Opt. Char. pos. 2V )80° und nahezu 90°. Achsenebene nahezu 
parallel (010). Achse A annähernd senkrecht auf (100). Negativer Öharakter der 
Längsrichtung. Doppelbrechung 0.01. Pleochroismus stark. & = tief indigoblau, = 
tiefblau, y=klar gelbgrün. «> Pß)y. 

Hornblende (S. 222) (nach der Beschreibung wohl identisch mit der oben be- 
schriebenen aus der Reihe Grünerit—Riebeckit) aus Riebeckitgranit von Kudaru 
Hills. Tiefgrün. Opt. Char. neg. 2V<7° Achsenebene senkrecht (010). y=tief- 
grün, P=tiefgrün, «= grünlichgelb. y>ß»>«. Char. der Längsrichtung pos. Doppel- 
brechung um 0.013. Unklar ist die Angabe: starke geneigte Dispersion, nach der 
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Angabe der Achsenebene muß es Horizontaldispersion sein. Oder ist damit etwa 
Achsenwinkeldispersion gemeint? Die größeren Prismen dieser Hornblende gehen in 
einer äußeren Zone öfter in eine blassere blaugrüne Hornblende über, die dem Riebeckit 
nahegestellt werden. Manche Schnitte zeigen negativen Charakter der Längsrichtung. 


D. L. Reynoros, The eastern end of the Newry igneous Complex (Quat. Journ. Soc. 
Geol. London XC, 1934, 585). 
Hastingsit (?) aus Peridotit (S. 604). e:y—=31°. Pleochroismus stark. y—= 
dunkelbraun, >= dunkelbraun, J«—= gelb. Bisweilen einfache Zwillinge nach (100). 


E. E. Waurstrom, An unusual occurence of Asbestos (American Mineralogist 19, 

1934, 178). 

Alkaliamphibol—Asbest von Snowy Range Mine bei Camp Albion, Boulder 
County, Colorado, gangförmig mit anderen Mineralien auftretend. Farbe lichtgrau, 
sehr feinfaserig. Größte Auslöschungsschiefe der Fasern (« zur Längsrichtung) = 39°. 
Lichtbrechung etwa 1.630. Analyse: 


SiO, 56.48 MgO 17.40 
AlO, 1.22 N2,0 8.09 
Fe,0, 8.38 K;0 1.82 
FeO 2.67 H,0+.1100 0.87 
CaO 2.70 TiO, 0.30 

99.93 


Daraus: 3(NaK),0-CaO-10(Mg,Fe)O-(FeAl),O, -208i0,. 


Glimmergruppe 
A. Vesor, Das Kristallin des Sebeser- und Zibin-Gebirges (Geologia Hungarica. Ser. 
geol. IV, 1932). 
Muskovit (S. 148) aus Magnetitaplitgneis vom Sebestal. 2E=66°. In dickeren 
Schliffen etwas gelblichgrün gefärbt, es wird ein sehr schwacher Pleochroismus sichtbar 
mit «e—=ß= farblos, »=sehr blaßgelblichgrün. 


J. P. MAarkımv, Etude sur la Dispersion de birefringence d’un echantillon de mus- 
covite (Bull. soc. franc. Min. 57, 1934, 233). 
Muskovit (Handelsprodukt „rubis des Indes“). 2E—=72%0'. Für D: y= 1.5940, 
ß = 1.5903, & = 1.5575. y„—ß = 0.0037. Dispersionstabelle für „—P: 


Aum eß Au Ye 
589 0.0037 369.5 364 
546 370 353.5 358 
497 368 340 363 
479.5 369 335.5 361 
436 368 321 363 
402 368 304 361 
394 368 281 357 
377 364 260.5 361 


L. W. Övrrıer, Notes on staurolite and associated minerals from schist at Gossets, 
Vermont (American Mineralogist 19, 1934, 338). 
Muskovit aus Glimmerschiefer von Gossets Station, Vermont. Teilanalyse: 


I I0L 
Na0 4.65 3.24 
K,0 2.49 6.01 
SiO, 44.25 47.16 


Bemerkenswert ist der Na,0-Gehalt. 
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H. F. Hurtentocher, Die Erzlagerstätten der Westalpen (Schweiz. Min. Petr. Mittlg. 
XIV, 1934, 103). 

Serieit aus Nebengesteinseinschlüssen in goldführenden quarzpyritischen Gängen 

aus der Gneiskuppel von Arceza bei Brurson. Die Analyse der schuppigen lebhaft grünen 
Serieitsubstanz ergab: 


Cr20; 1.12 
N3;0 0.28 
K;0 7.69 


G. Koch, Chemische und physikalisch-optische Zusammenhänge innerhalb der Spröd- 
glimmergruppe (Chemie der Erde 9, 1934/35, 462). 


Paragonit. Analyse: 
SiO, 44.38 
A1O; 44.72 N30 5.47 
F&0, 0:41 K;0 0.46 
MeO 0.36 H;0 4.38 
100.18 


a—=1.577, ß= 1.599, y = 1.605, y„—« = 0.028. Aus der Analyse: H,NaAl,Si;0, >. 
R. B. MceCoruıcr, Paragonite from Pizzo Forno, Ticino, Switzerland (American 

Mineralogist 19, 1934, 431). 

Paragonit von Pizzo Forno. Farbe weiß. Spez. Gew. — 2.82—2.90 durch 
fremde Einschlüsse. Opt. Char. neg. 2V=42°. y= 1.6020, = 1.5960, «—= 1.5635, 
y—a— 0.0385. Teilanalyse (N. J. Vork): K;,O—=4.6, Na,0 =1.77 entsprechend dem 
Verhältnis Muskovit: Paragonit—=2:1. 

J. DE LAPpArent, Constitution et origin de la leverrierite (Öomptes rendus des s6ances 

de l’academie des sciences Paris 198, 1934, 669). 

Leverrierit wird als orientierte Verwachsung von Mnskowit und Kaolinit 
angesprochen. 

H. Baver, Beitrag zur Kenntnis der Gesteine und Minerallagerstätten des Binnentals 

(Schweiz. Min. Petr. Mittlg. 14, 1934). 

Phlogopit aus Dolomit von Balmen. Analyse (JaKop): 


SiO3, 41.37 

TiO, 1.27 MgO 23.49 

A1l,0, 15.38 CaO 0.00 

F&0; 0.00 Na,0 al 

Fell 2.33 R;0 10.61 

MnO 0.02 H,0+ 4.40 
99.98 


Su. Kozu u. Sn. Tsurumı, Triangular biotitie Phlogopite in Basalt from Mutsure- 
Jima and its chemical composition (Proc. of the imperial academy of Japan. 
Tokyo IX, 1933, 269). 


Phlogopit aus Basalt von Mutsur6-jima. Spez. Gew. = 2.966 bei 22°C. (Tsu- 
rumı anal.) Analyse: 

SiO, 40.11 

TiO, 3.86 NEO) 2.61 
AlO, 9.89 K,0 9.05 
Fe&0; 3.20 H,0- 1.08 
FeO 7.40 E50 2.46 
MnOÖ 0.11 P,0; 0.09 
MgO 10,39 F 0.29 
Öa0 nichts Ba n. best. 


100.14 
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Kontrollanalysen einzelner Oxyde: 


I. Tsurumı II. Yacı 

Sl) > 40.02 40.14 
A10; 9.83 9.84 
Fe&,0,; 321 

FeO 1.24 2 
ER Om 1.12 0.94 
TiO, 3.91 3.84 
MnO 0.12 0.10 


Aus diesen Analysen: (OH,F),ss(K,Na), 2,(Mg,Fe”,Ti)g93 (Al, Fe’), 05813000: 043- 


A. Venor, Das Kristallin des Sebeser- und Zibin-Gebirges (Geologia Hungarica, Ser. 

geol. IV, 1932). 

Biotit (S. 85) aus Biotitgneis im Frumoasatal. Farbe schwarz. Pleochroismus 
sehr stark. &«=blaßgelb mit schwach bräunlichen Tönen, 8 = dunkel rötlichbraun, 
y= etwas dunkler rötlichbraun als ß. 2V um 0°. y—a« = 0.043. 

Biotit (S. 142) aus Augengneis vom Sebestal. 2V um 0°, y—« = 0.043. « = sehr 
liehtbräunlichgelb, 6 =<y — dunkelschokoladebraun. 


Sm. Kozu u. B. Yosmıkı, Mica Basalt from Mutsure-jima (Proc. of theimperial academy 
of Japan. Tokyo IX, 1933, 265). 
Biotit aus Biotitbasalt von Mutsure-jima. & = 1.557, y—=1.606. 2E = 23° „32°, 
y<Pß»>a. Nach seinen thermischen Eigenschaften gehört er zum Phlogopit. 


H. H. Ran, On zoned associations of antigorite, tale, actinolite, chlorite and biotite 

in Unst, Shetland Islands (Mineral. Mag. 23, 145, 1934, 529). 

Biotit aus Antigoritzonen von Nalla Field. Zusammen mit Chlorit vorkommend: 
Pleochroismus gelb zu tiefbraun, y—=1.619. Allein vorkommend. Pleochroismus gelb 
zu grünlichbraun. y = 1.609. 

Biotit aus Biotitzone: 1. Bronzefarbig, y=1.627. 2. Pleochroismus gelb zu 
kastanienbraun, y—=1.621. 3. Pleochroismus farblos zu blaßgelbbraun, y = 1.614. 


A. D. N. Bam, The younger intrusive rocks of the Kudaru Hills, Nigeria (Quaterly 

Journal Geolog. Society London 90, 1934, 222). 

Biotit aus Biotitgranit von Maigamo. Opt. Char. neg. 2V =24° Achsen- 
ebene parallel (010). Charakter der Längsrichtung pos.. c:y=15°,. Pleochroismus: 
ß = dunkelgrün, y= grün, e—=grünlichgelb. P>y>a. 

G. J. Wırvrans, A Granite-schist contact in Stewart Island, New Zealand (Quaterly 

Journal Geological Society London 90, 1934, 336). 

Biotit. Analysen I. aus Granit, 1. Gewichtsprozente, 2. umgerechnet auf 100 
nach Abzug von Apatit. II. aus dem Schiefer. III. aus dem pneumatolysierten 
Schiefer, 1. und 2. wie oben. 


% II. II. 
14 2. % ar 

SiO, 37.09 837.42 36.18 38.69 839.25 
Al,0, 15.60 15.75 18.36 17.95 18.21 
Fe,0, 2.96 3.00 1.56 1.232.130 
TiO, 547. 025.02 357 1.98056203 
FeO 15.64 15.79 17.92 13.65 13.84 
MnO 029 0.30 0.10 030727020 
MeO ee) 7.44 10.42 10.58 
Cao 0.94 0.58 0.29 0.838 0.34 
Na,0 0.66 0.67 Bette 0.832 083 
K,0 8.47 8.55 8.74 824 8.36 


Li,0 0.11 0.12 0.08 0.09 0.09 


% 
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Il. IL, III. 

ik 2. il, 2. 

F 0.46 0.45 0.61 2.23 2.06 
H,0+ 4.12 4.15 4.40 3.01 3.02 
1E0> 0.59 — 0.11 0.15 — 
B3V; 0.26 _ Spur 0.35 — 
100.29 100.00 100.48 99.84 100.00 


Daraus: I. M,Pr,Lp36Ph;,, I. PrsLpesPh;,, II. M,Pr,Lp,sPh,,, worin: Pr = 
Protolitbionit, Lp —= Lepidomelan, Ph = Phlogopit, M = Muskowit. 


SH. Tsurumı, Thermal and chemical studies of Lepidomelane from Ishikawa (Pro- 
ceedings of the imperial academy of Japan. Tokyo IX, 1933, 320). 


Lepidomelan von Ishikawa, Fukushima. Analyse: 

SiO, 33.32 K,0 7.19 
A1L,O; 17.44 H,0+ 5.19 
F&0, 19.15 IE Om 3.99 
FeO 1.89 TiO, 1.27 
MgO 3.86 12,0)- Spur 
07:10) 0.05 MnO 0.34 
Na,0 0.42 F 0.08 

100.14 


Daraus: (OH,F), (K,Na), (Mg,Fe,Al,Mn,Ti),.,(Si,Al)ıO\ o- 


SH. Tsurumı, Thermal and chemical studies of Lepidomelane from Ishikawa (Proc. 
Imp. Tokohu Acad. 1933, 320). 


Lepidomelan von Ishikawa. 


SiO, 33.32 K;,0 7.19 
Al,O, 17.44 H,0+ 5.19 
Fe,0, 19.15 H,0z 3.99 
FeO 7.89 108 1.27 
MgO 3.86 P,0, Spur 
CaO 0.05 MnO 0.34 
NaO 0.42 F 0.03 

100.14 


B. Yostıgı, Thermo-optie studies of Lepidomelane from Ishikawa (Proceedings of the 
imperial academy of Japan IX, 1933, 324). 


Lepidomelan von Ishikawa. 


2E=32.83. &—=1.607, y=1.631. 


J. W. Gruner, The structures of Vermiculites and their collapse by deshydration 
(American Mineralogist 19, 1954, 557). 


Vermieulit. Analysen: 

1. Bare Hills, Baltimore. Blaßgelbgrün. 

2. Protovermieulit von Magnet Cove, Arcansas. Goldgelb. 

3. Lucasit von Corundum Hill, Nordcarolina. Gelblichbraun. 

4. Wiants Quarry bei Pilot. Gelbbraun. 

5. Webster, Nordcarolina. Grünlichgelb. 

6. Webster, Nordcarolina. Grünlichgelb. 

7. Webster, Nordcarolina. Nickelhaltig, apfelgrün. 

8. Jefferisit, Brinton Quarry, West-Chester, Pennsylvania. Bräunlichschwarz. 
9. Libby, Montana. Sehr dunkelgrünlichbraun. Spez. Gew. =2.64. Handelsanalyse. 
10. Fundort unbekannt. Bräunlichschwarz. Spez. Gew. = 2.49. 

11. Old Wolf Quarry, Chestnut Hill, Easton Pa. - Lichtgelblichgrün. 

12. Corundum Hill, Franklin. Bräunlich bis grünlichsch warz. 
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: 2. re 5. 0.1 
SiO, 36.12 34.08 32.97 | 35.92 | 36.54 | 34.92 34.76 
TiO, 0.24 0.60 | 
AlO, 13.90 14.49 17.88 | 10.68 | 16.96 | 18.06 14.86 
Fe,0, 4.24 7.71 4.76 | 10.94 | 2.78 | 2.74 2.74 
FeO 0.68 0.14 0.57 | 082 | 09 | 0.54 0.41 
NiO 0.28 nichts | 2.32.| 3.24 11.25 
MnO Spur 0.09 
MgO 24.84 20.89 | 22.36 | 22.00 | 19.78 | 23.92 18.18 
CaO 0.18 1.88 nichts 0.44 | 0.06 , 0.24 0.40 
ns = ‚nichts 4 
H30 (gesamt) 18.9 21.19 | 21.47 | 19.84 | 20.40. | 20.30 17.80, 
Summe 942 | 100.42 100.01 ‚100.64 | 99.79 | 99.56 100.40 
H,0—1100 (1300) 8.20 7.28 11.42 | 10.50 | 9.24 | 9.00 | (-1209)8.2 
H,0110—400° (750°) 7.96419.16 1434 | 3.80. 5.00 | 
H,O bei Rotglut | 3.92 10.05 | 500| 736 | 6830| 12.60 
j 8. 9. I ee, Mittel 1-7. | Theoretisch 
SiO, 34.20 41.0 43.71 35.04 36.71 
TiO 
AlsO, 16.58 18.0 | 3.59 14.55 I 14.158 
Fe&,0, 7.41 \ 70 0.90 5.13 4.48 
FeO 1.18 | | 0.59 
NiO | >| 
MnO 25.20 
MgO 20.41 21.0 ERBR.58, al 24.62 
CaO 1.0 | | 0.46 
10) 1.87 ı\ 1.0 586 | 3.70 2.22 
Na,0 0.14 f 2011.,50418 OS 
H,O (gesamt) 21.14 0 12.06 11.25 19.99 20.09 
Summe || 100.37 | 100.0 100.38 | 99.91 100.00 
H,0—110° | 4.63 0.46 | 
H,0110— 400° 15.44 | \ (3000) 0.09 
H,O bei Rotglut 10.70 | 


Daraus: 
11(Mg,Fe)O-3(Al,Fe),O; -11(Si,Al)O,-20H,0 oder 22Mg0-5A1,0; -Fe,0, -228i0, 40H, 0 
oder (OH),(Mg,Fe),(Si,Al,Fe),O,0. 4H,0 (Strukturforme)). 
Aus der Strukturanalyse: a—=5.3+Ä, bo=92+Ä, e, schwankt zwischen 
28.57 und 28.77 Ä, = 97°9'—+-10'. Theoretische Dichte 2.13 +. 


Kaolin und Tonmineralien 


J. Horzxer, Vorläufiges über den chemischen Aufbau der Tonmineralien und ent- 
sprechender Silikate dreiwertiger und zweiwertiger Metalle (Chemie der Erde. 
Jena IX, 1934/35, 464). 

Tonmineralien. Aus der Verrechnung von 190 Analysen ergab sich, daß 150 
das Verhältnis Si:0=2:5 aufwiesen, das für Silikatschichtstrukturen charakteristisch 
ist. Die Substitution Al für Si hat einen geringen Umfang. Neben OH in wechselnden 
Beträgen enthalten die Mineralien, speziell die amorphen, wesentliche bis beträchtliche 
Mengen von H30. 
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S. CarnLere, Observations sur la composition chimique des palygorskites (Comptes 
rendus des seances de l’acad. des Sciences. Paris 198, 1934, 1796). 
Palygorskit. 

I. Kadainsk, Sibirien. 
II. Nijni Novgorod. 
III. Nigan (Gard). y=1.53. 


Analysen: 


in II. II. 
iQ, 46.67 51.17 61.94 
A120, 9.84 13.73 10.64 
Fe,0, 0.98 1.55 
FeO 1.22 0.31 } ut 
Ca0 8.36 2.89 2.44 
NgO 8.94 6.40 3.33 
RO e = = 
N30 — — _ 
H,0- 8.29 10.29 6.97 
H0+ 158 13.24 10.44 
100.14 99.65 99.53 
Spez. Gew. 2.29 2.30 = 


R. R. Rosenkrans, (orrelation studies of the central and south central Pennsylvania 
bentonite occurrences (Amerie. Journ. of Science New Haven Conn. V, Ser. 27, 
1934, 113). 


Bentonit. 


oX sı1O99 a m DD — 


Analysen. 


(1—5 C. Brapy anal). 


. Durchschnitt von 4 Analysen, Lager 2 von Salona, Pa. 
. Ebenso Lager 3 von Bellefonte, Pa. 
. Ebenso Lager 2 von Union Furnace, Pa. 

. Ebenso Lager 2 von Roaring Spring, Pa. 
. Ebenso Lager 5 von Union Furnace, Pa. 

. Lager C von Oak Hall, Pa. (T. W. Mason analys.). 
. Rockbridge County, Va. (L. E. Porrer analys.). 

. High Bridge Ky. (D. F. Farar anal.). 
. Durehschnitt von 14 Analysen von Bentoniten. 


E 2. 3, a e : u | 
SiO, 55.67 | 48.79 | 56.03 | 53.68 | 57.45 | 49.40 157.62 | 54.56 |61.18 
Fe,O, 097 | 55 | 12 2200| 1572| 072 | 08 0.69 | 3.52 
TiO, 0as | 058 | 055 | 041 | 09 | 04 | — Fe01.28 | 0.20 
AO, 0394 | 2424 | 23.60 | 23.27 | 2314 | 28.80 [24.68 | 19.97 | 18.18 
CaO 034 | 139 | 087| 123 | 050 | 074 | 408 1.08 | 1.62 
MO 116 | 409 | 272. 300 282 | 380 | 032 5.08 229 
Na,0 156 | 126 \ 168 | 124 | 135! 168 | 3.15 166 | 1.86 
KO 455 | 4580 | 498 | 499 | 5es | &98 | 297 | 406 | 0.67 
PrO, 0129020 0.018 | 0141 051.08 1°— oe 
H,O+ 1100 ce | 50| 605 | 544 | 613 | 6885| 532 1037 
H.0 bei 1100 | 1.85 | 256 | aa0| ass 190 3090| — 662 | —_ 
F | 0183| — 
so, 0.57 | re Ne > 
100.65 |100.45 |100.57 1101.06 |100.45 1100.65 | 99.95 | 100.60 | 99.84 
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B. Yosmıkt, Dickite in the Röseki Deposits in Shöközan (Proc. of the imperial academy 


of Japan. Tokyo 10, 1934, 417). 
Diekit aus Roseki von Shöközan. Analyse: 
SiO, 46.15 CaO 0.26 
Al,0,;, 838.93 MgO 0.36 
Fe,0; —_ Glühverlust 14.19 
99.89 


Daraus: 2H,0-Al,0, -28i0,. a: =15—17°. Opt. Char. pos. ß etwa 98%. «= 1.561, 
P=1.563, y—1.566. 2V =62950'. 
E. S. Simpson, Contributions to the mineralogy of Western Australia, Ser. VII 
(Journ. Roy. Soc. of Western Australia 20, 1933, 47). 


Palygorskit von Dartmoor Mur. Härte 1!,. Analysen: 

ik I0E, T: ul 

SiO, 55.76 56.49 
AlO; 10.69 10.07 H,0+ 9.04 9.51 
Fe&0; 4.58 5.00 H,0 11.54 10.64 
FeO — — K;0 1.10 1.39 
MnO 0.01 Spur N3,0 0.12 0.32 
MgO 6.85 6.63 TiO, 0.56 0.46 
CaO 0.09 cl Spur Spur 
100.34 100.51 
Spez. Gew. 2.20 2.21 
Lichtbrechung 1.522 1.523 


Analyse I. entspricht der Formel von ß Palygorskit 

H,Al,Si,0, -2H,0-+2(H,MgSi,0,-2H;0). 

J. D. LAuDermite u. A. O. Wooprorn, Secondary Montmorillonite in a Californ a 
Pegmatite (American Mineralogist 19, 1934, 260). 


Montmorillonit aus Pegmatit von Ölaremont, Los Angeles Oty, Cal. 
ausnahmsweise bis 
«—=1.475—1.480 + 0.002. Analyse (J. D. LAUDERMILK): 


y=1.491 + 0.002 
1.510 + 0.003. 


im allgemeinen, 


SiO, 49.70 
TiO, 0.28 
Al,0, 22.10 
F&0,;, 2.12 
MnO Spur 
CaO 1.08 


MgO 
K;,0 
N3,0 
PO, 
H;0 


Daraus: (Mg,Ca)0-2A1,0, -8Si0, -12H,0. 


1.496 + 0.002, 


2.85 
nichts 
kr 
nichts 

21.14 


100.44 


P und 
sogar bis 


S. J. Tomkeıerr, Differentiation in Basalt Lava, Island Magee, Co. Antrim (Geolog. 
Magaz. London 71, 1934, 508). 
Chloropal (Nontronit) aus vulkanischem Agglomerat, Carnmoney Hill, nahe 


Belfast. 


Analyse: 


SiO, 
ALO, 
F&,0, 
FeO 
Mg0 


42.03 
3.93 
31.69 
0.09 
0.53 


Bräunlich mit Wachsglanz. 


1.57 und 1.63. 


CaO 
N30 
K,0 
H,0+ 
E20 


1.99 
0.12 
0.09 
8.50 
11.30 


100.27 


Körner von 0.01 mm Durchmesser. 


n zwischen 
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Chloritgruppe 
J. E. Hawrry u. A. P. Bravan, Mineralogy and genesis of the Mayville iron ore 
of Wisconsin (American Mineralogist 19, 1934, 493). 
Chlorit aus Eisenerzen von Mayville. Opt. Char. neg. 2V/=0°+. ß= 1.6074 
= nahezu «. P (F—C) = 0.0216. &—= P=lichtgrün. y senkrecht zur Spaltbarkeit (001). 


E. Sınero, Sulla presenza della Kämmererite nella Lherzolite di Locana (Piemonte) 
(Periodico di Mineralogia 4, 1933, 473). 
Kämmererit aus Lherzolit von Locana. Aus Röntgenanalyse: a:c=1:3.5126. 
@y, — 1.576 + 0.001, zy, = 1.580 + 0.001. Analyse: 


SiO, 32.46 

A10; 13.30 CoO Spuren 
Cr,0; 1.70 MgO 34.83 
F&,0, 0.92 CaO 0.42 
FeO 2.57 K,0 0.12 
MnO 0.02 Na0 0.22 
NiO 0.20 H,0 13.28 


100.04 
J. D. H. Wısemann, The central and south-west highland Epidiorites: a study in 
progressive Metamorphism (Quaterly Journal Geol. Soc. London XC, 1934, 361). 
Prochlorit aus Epidiorit. Doppelbrechung von 0.0045 bis zu einem sehr niederen 
Wert mit anomalen braunen oder violetten Interferenzfarben. ß zwischen 1.605 und 
1.6355. Die Chlorite mit P=1.605—1.631 sind optisch positiv, solche mit ß größer 
als 1.632 sind negativ. Die Doppelbrechung wächst mit dem Abstand von ß von 1.632. 
Zusammensetzung berechnet aus der Gesteinsanalyse eines Öhloritalbitschiefers, 
Ostseite von Eilean Traighe. ß = 1.637, opt. neg. 


SiO, 28.2 

A1,0;, 24.9 MgO 10.9 
Fe,0; 0.2 ad _ 
FeO 26.8 H,O 9.0 


100.0 

Weitere Bestimmungen von ß verschiedener Fundorte ergaben 1.637; 1.642, opt. 
neg.; 1.650; 1.653. 

Von großem Interesse ist eine Zusammenstellung der Brechungsindizes ß der 
Chlorite und Hornblenden. Ein Diagramm zeigt die Abhängigkeit voneinander. 

Chlorit aus Epidioriten (S. 405). P zwischen 1.608 und 1.630. Auch hier be- 
steht eine Beziehung zwischen dem £ der Chlorite und der Hornblenden; die Kurve 
verläuft geradlinig. 

J. E. Hızsch, Die Minerale des böhmischen Mittelgebirges (Jena 1934). 

Delessit aus Blasenräumen von Basalten. H - 2.5. Spez. Gew. —2.6—3. # = 
1.58—1.59. Doppelbrechung = 0.011. b=f. Pleochroismus wechselnd stark. y = 
grünlich oder bläulichgrün, = grünlich, «= gelblich oder gelblichgrün. 

S. J. Tomksıerr, Differentiation in Basalt Lava, Island Magee, Co. Antrim (Geolog. 

Magaz. London 71, 1934, 504). 

Chlorophaeit aus Dolerit von Carnmoney Hill, nahe Belfast. Analyse: 


SiO, 34.30 MgO 6.49 
11098 nicht vorh. CaO 1.50 
A1l,0; 3.74 N3,0 0.98 
F&0, 19.63 K,;0 1.85 
Feo 1.52 H,0+ 7.00 
MnO 0.09 EL. 22.85 
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Spez. Gew. =2.071. Farbe schwarz bis braunschwarz, muschliger Bruch, pech- 
artig. Das Mikroskop zeigt zwei Arten: 1. faserig mit gerader Auslöschung, 2. isotrop. 
Die letztere Substanz sitzt im Kern der Hohlräume, die erstere an den Wänden. n im 
Durchschnitt 1.464. 


G. Koch, Chemische und physikalisch-optische Zusammenhänge innerhalb der Spröd- 
glimmergruppe (Öhemie der Erde. Jena IX, 1934/35). 


Sprödglimmergruppe. 


Margarit. 
Mol.-/, N3,0 « ß y y—. 2Ey, 
Chester, Mass. 0.97 1.638 1.648 1.650 0.012 82026: 
Unionville 1.60 1.636 1.646 1.648 0.012 800 7° 
Pennsylvanien 1.76 1.634 1.644 1.646 0.012 790 39. 
Gainesville 1.73 1.632 1.643 1.645 0.013 
Greiner, Zillertal 2.36 1.630 1.642 1.644 0.014 740 46° 


420 32° 
Postmasburg, Südafrika 9.14 1.595 1.625 1.627 0.032 bis 
4308° 


Daraus ergibt sich (siehe Diagramme im Original S. 455) mit zunehmendem 
Na,0-Gehalt eine Abnahme der Brechungsindizes und des Achsenwinkels und eine 
Zunahme der Doppelbrechung. Die Analysen (siehe folgende Tabellen) zeigen die 
Reihe H,0aAl,Si,0,a —H;Na;Al,Sis0,5. Für Al,O, und SiO, besteht Konstanz. 


Gewichtsprozente und Molekularquotienten 


”7 


Fundort SiO, | TiO, | ALO, |F&0, | FeO | MnO 


MgO | CaO 
Dudleyville, Ala- f | 28.71 52.4 | 0.39 | 0.74 | 11.52 
bama \| 04780) 0.5144 0.0054 0.0183 | 0.2054 
Ge — | 29 | —- jo» [os | 108 
eh 0.4902 0.0184 0.0031 0.0084 0.1941 
ve 5 | 30.02 4952 |1.65 | 048 10.82 
. \ | 0.5008 | ' 0.4858 0.0108 | 0.0119 0.1929 
MR: slsiser, la oo 
rpm \ | 0.5330 | 0.4827 | 0.0110 0.0188 0.1897 
on Fla08a: | = 5026 1012 085% | 0117 1036 211088 
eos en 0 110 0.4979 | 0.0007 0.0049 0.0015 | 0.0087 0.1876 
ns 38321 | 14855 | 0.46 0.39 | 10.04 
\ | 05585 | 0.4762 0.0064 0.0097 0.1790 
re 1.2978... — 150.94 las er) et Ge 
Greiner, Zen 5 0.4997 , 0.0071 | 10.0164. 0.1820 | 
Re j | 30.90 4821 2.81 | We 1 
umueh-Dagu 150 0.4729 | 0.0176 | 0.169 
Te j , 31.06 51.20 | 08 9a 
N Mer 0.5023 0.0069 0.1647 
Gibraltar, ji |sı38 |o10 [4898 |1.55 0.02 110 8.00 
Western Austr. \ 0.5230 0.0012 0.4805 | 0.0097 0.0003 , 0.0273 0.1426 
NO N TE 4819 11.43 6.02 
el rein os \ 0.4727 0.0089 | 0.1073 
Postmasburg, JS | 294 0.1 50.6 |0.55 /0.35 | 01 0.4 1.4 
Südafrika U 0.4895 | 0.0012) 0.4964 0.0034 , 0.0049 | 0.0014 0.0099 | 0.0250 
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Nr. Fundort | LO N3,0 Ko H,O F | Summe "Analytiker 
1 || Dudleyville, Ala- f | 0.38 10.67 10.20 5.40 100.45 GENTH 
bama \ 0.0127 0.0108 | 0.0021 | 0.2997 
0:397 00,99 „man al — | 100.05 - |G. Koca 
re 0.0130 | 0.0148 0.2679 
1.25 5:.5D | 99.29 L. Suite 
as 0.0202 0.3081 
Nr. — a 4.95 — 100.07 G. Koch 
Bene 0.0247 0.0022 0.2748. 
{21 0:232211.6854 0.3212) 4.97 6 100.252 .\G. Koch 
ey yarien \ 0.0077 0.0271 0.0034, 0.2759 
: ; 1.64 1.39 4.59 100.27 GeEnTH, Opt. 
Ben | ‚0.0265 0.0148 | 0.2548 | von Lansen 
221 OO ATI EN 100005 .1G: Kan 
a al 0.0356 0.0053 0.2648 | 
| 2.31 | 4.61 98.37  L. Saımu 
Er Sumuch Dagh | 0.0373. 0.2559 
De 2.97 5.27 100.02 Craw 
9 \ Village Green 0.0479 0.2925 
Gibralter j 3.14 10.18 +5.71 100.27 E.S. Simpson 
} | —011 | 
WEISS 0.0506 0.0019 0.3169 
Se 2.47 1233 | 556 | 99.38 on Bowsn- 
ns Yreinianız? ‚0.0398 0.0247 0.3086 | vızon 
# Postmasburg. j | 1.5 ı 8.65 Spur Er 0.2 99.80 3.6. WEALL 
Südafrika | 0.0502 0.1895 | 0.2942 0.0105 ,=0:0.08. 
Molekularprozente 
N| Fundort 18i0,|Ti0, A40,[Pes0,| FeO |tn0 | Me0]| ca0 [140 |N2,0 | K,0 
1 |Dudleyville, Alabama | 30.90 133.261 | 0.35 1.18.1328 0.82 0.69 0.14 
2 | Chester, Mass. 32.80 182.64| 1.22 | 0.21! 0.57 |12.94| 0.87 | 0.97 | 
3 | Naxos 32.69) '31.77| 0.67 | | 0.79 | 12.62 1.31 
4 | Unionville 34.66, 131.42) | 0.72 1.23 | 12.35 1.60 | 0.14 
5 | Pennsylvanien 33.59) 132.57) 0.05 | 0.32 0.10 | 0.57 | 12.27] 0.50 1.76 | 0.22 
6 | Gainesville 36.38 BLBB 0.42 0.64 11.78 1.73, 0.97 
7 \Greiner, Zillertal |32.92 183.16| 0.47 1.09 12.08 2.36 0.35 
8 | Gumuch-Dagh \ 35.05 ı32.21| 1.20] 111.58 2.54 
9 Village Green 133.77 32.79 \ 0.46 | 10.76 | 3.12] 
10 | Gibraltar, Western | | | | | | | 
Australia 33.63) 0.08.80. ”) 0.62. .0.02| 1.76| 9.18 3.26 0.12 
11 Stuart, Virginia 36.62) 31.13 0.59. | 7.07) 2.63 1.63 
12 || Postmasburg, Südafr. | 32.08) 0.08 32.53 0.22 | 0.32 | 0.09 | 0.65 | 1.64| 3.29 | 9.14 | Spur 
Nr. Fundort | H,0 | F | _ Diehte Mi « ßB y ” ee 2 Enna | | Va 
1 | Dudleyville, Alabama |, 19.38 | 3.085 | hie i | 
2 | Chester, Mass. 17.78 | 3.028 1.638) 1.648| 1.650) 0.012 | 82026' | 23034 
3 | Naxos 20.15 | 2.80—3.09 | 
4 | Unionville | 17.88 | 3.015 |1.686|1.646| 1.648 0.012 | 8007° | 2801 
5 | Pennsylvanien 18.05 3.004 1.634 1.644 1.646| 0.012 | 79039' | 22056° 
6 | Cainesville 16.75 1.632) 1.643| 1.645 0.013 | | 
7 | Greiner, Zillertal 17.57 | 2.964 1163011.642|1.644 0.014 | 74046° 21046' 
8 | Gumuch-Dagh 17.42 2.80— 3.09 | | | 
9 || Village Green 19.10 | 
10 | Gibraltar, Western | 
Australia 20.41 | | 
11 | Stuart, Virginia | 20.33 | | | 
12 | Postmasburg, Süd- | | ’ 
afrika 19.28, 0.68 | 3.00 \1.595|1.625| 1.627) 0.082 | 42032’ 12058' 
| | | Bellen Iyial alürh 
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Clintonit. Aus den Analysen (s. Tabelle) ersieht man die Berechtigung der 
Zusammenfassung von Clintonit, Xantophyllit und Brandisit unter dem Namen 
Glintonit. Sie liefern das Molekularverhältnis SiOz : AO, :Mg0:Ca0:H,0=2:1: 
3:1:1, wobei der höhere Gehalt an Al als isomorpher Ersatz für Mg und Si ein- 
zusetzen ist. Außerdem besteht noch ein Ersatz von Ca durch Na, wie die Brandisite 
von Mongoin zeigen. Die optischen Konstanten stehen mit dieser Vertretung im gleichen 
Zusammenhang wie bei den Margariten. 


Gewichtsprozente mit zugehörigen Molekularguotienten 


Nr. Fundort SiO, | AlO, | F&s0, | FeO | Mg0 | CaO | N,0% 
a len slızoa Ias.o2 |1or : 060 [20.64 lıaıa |) — 
Sebi chunn ra 1.0.2834 | 0.4220 | 0.0067 | 0.0083 0.5119 | 0.2339 
ra 17.15 |a221ı |1ı89 [063 [20.98 |13.14 _ 
2 | Nikolaje-Maximilianow |) | 0.2855! 0.4141 | 0.0087 | 0.0088 | 0.5191) 0.2343 | 
li 18.34 |40.69 |204 |112 120.53 |13.04 — 
onzoni (grün) 0.3054 , 0.3992 | 0.0128 | 0.0156 a2 0.2325 ; 
18.29 |40.42 | 034 |256 120.81 |10.96 „78 
4 | Monzoni (rot) ! 0.3045 | 0.3965 | 0.0021 | 0.0356 , 0.5161 0.1954 | 0.0287 
19.19 [89.73 |061 1,188 12109 [13.11 
N 0.3195 | 0.3897 | 0.0038 | 0.0262 | 0.5231 | 0.2337 
Nr. Fundort K,0 H,O F Summe | Analytiker 
1 | Schischim, Ural J u En u 100.28 G. Koch 
| ” | 
2 | Nikolaje-Maximilianow | or | a er | 100.22 | G. Koct 
3 || Monzoni (grün) \ Di BR Pipe 100.41 ' G. Koch 
4 || Monzoni (rot) R | Sen I | 'G. Koch 
Bl New York 4.85 1.26 101.72 | Sıröcz, Optik 
De ' 0.2692 | 0.0668 F3—=0:0.558| von Larsen 
Molekularprozente 
Nr. Fundort | Si,0 AO, | 00, FeO |MgO | CaO N0 | RO | H,0 
EAN | | 
1 || Schischim, Ural 35\ 2435| 0.39 | 0.48 29.53) 13.50 1540 
2 || Nikolaje-Maximilianow | 16.45 23.86 0.50 | 0.51 | 29.91, 13.51 | 15.26 | 
3 | Monzoni (erün) ‚1759| 2299 0.74 | 0.90 20.33 13.39 | ' 15.06 
4 | Monzoni (rot) 17.51 | 22.80, 0.12 e 29.68| 11.23| 1.65 | 0.22 | 14.74 | 
5 | New York | 17.44| 21.28) 0.21 | 1.43 | 28.56 12.76 | | 14.70 
Nr. Fundort | F Dichte, [03 ß y | ee 2Ey, | Vya 
z iz I 
1 | Schischim, Ural | 3.071 | 1.648 | 1.659 1.660 0.012 | 55059° | 16026 
2 || Nikolaje-Maximilianow | 3.062 | 1.648 | 1.659 | 1.660 | 0.012 | 55048‘ 
3 | Monzoni (grün) 3.084 1.648 1.659 | 1.660 | 0.012 | 55056 
4 | Monzoni (rot) | | 3.015 1.582 | 1.608 | 1.610 | 507° | 15016 
5 | New York 3.62 | 3.102 | 1.646 | 1.657 | 1.658 | 0.012 | | 


Chloritoid. Die Analysen (s. Tabellen) zeigen mit fallendem FeO ein Ansteigen 
von MnO, gleichlaufend damit ist ein Steigen von SiO, und Fallen von AlO,. Mit | 
dem gleichzeitig steigenden Mn und Si nehmen Brechungsindizes, Doppelbreehung 


und spezifisches Gewicht ab. 


für den Ottrelith. 


Ein Diagramm (s. Original S. 462) zeigt das Fallen 
des spezifischen Gewichtes mit steigendem MnO-Gehalt. 
sich die Formeln: H,[Si,Al,JAl,Fe,O,s für den Chloritoid und H;[SisAl,]Al,Fe,Os5 


Aus den Analysen ergeben 


| 

| 
16023 
16025° 
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Gewichtsprozente mit Molekularquotienten 


Nr. Fundort SiO, TiO, ALO, | F&O; Fed MnO 
N, r' 23.01 40.26 27.40 
1 || Kossotbrod \| 0.3831 0.3949 0.3814 
24.10 a0 | 27.10 
2 || St. Marcel \ ‚0.4013 0.3994 0.3772 
y .94 39.52 28.05 0.52 
9 | Gumneh-Dagh „0.3986 0.3877 0.3904 | 0.0073 
Kae 35.07 4.81 26.84 0.79 
a ucerisland ! „0.4159 0.3440 | 0.0801 | 0.3736 | 00111 
| 2%. 3710, | 25.92 0.98 
5 || Leeds, Canada ‘| 0.4379 0.3639 0.3608 | 0.0131 
g Deep River 29.28 0.86 37.98 230010197 200029 
Region „ 4875 | 0.0107 , 0.3724 0.0145 | 0.3058 | 0.0041 
f| 28.48 36.86 21.88 0.97 
ee, „oara 0.3614 0.3045 | 0.0137 
: zul Spur 34.35 4.71 20.33 1.41 
Zen Fenouilles \ 0.4947 0.3368 , 0.0295 | 0.2829 , 0.0199 
pre 39.40 > 29.61 4.48 15.36 3.67 
H Sse0 0.2908 | 0.0277 | 0.2138 | 0.0517 
A : 30.80 | 3.82 12.46 6.51 
un Llemenz 0.6752 0.3020 , 0.0239 | 0.1734 , 0.0918 
Nr. Fundort MgO (07:10) H,0 un Summe | Analytiker 
Ban 3.9 3 : 
il | Kossoibrod { a a 100.98 | KoseErLı 
1 | | 2 | 
2 || St. Marcel I le | 99.15 | Deuzsse 
N N NEE a 
3 | Gumuch-Dagh \. 0.0198 0.0080 0.393 100.36  L. SmırH 
| 0.67 0.58 6.34 n en 
4 | Rhode Island ! Oore6 | omas | oası!| | 100.08 | G. Koch 
B) ne Canada { ae | ner | 100.01 | Hunt 
eep River 1.28 Spur 6.04 | Pen 
6 Region \| 0.0817 | 0.3353 100.02 | L.E.Stuckey 
7 \ Kaisersberg \ 0.0694 0.0105 0.4490 | 100.36 | v. FouLton 
1.69 1.16 6.64 BE 
8 | Mt. Fenouillet \' 0.0419 | 0.0207 0.3686 | 100.00 | E. Manasse 
710,12, DB, Alam Mey‘ 
9 || Ottrez \\ 0.0424 0.0021 03258 | 100.16 | @. Koch 
10 Bun | a | Erah | ar | | 100.00 | ReEnARD 
Molekularprozente 
Nr. Fundort 30H. T5O, 1 »ALOyF in Te;0; Fe0 | MnO | MgO 
1 || Kossoibrod 23.80 | | 24.53 | | 23.69 | | 612 
2 | St. Marcel 25.40 25.28 23.88 
3 | Gumuch-Dagh 24.84 | 24.16 | | 2433 | 0.45 | 1.28 
4 | Rhode Island 26.77 | 22.16 1.94 24.03 | 0.71 | 1.08 
5 || Leeds, Canada 21.28 | | 22.67 22.48 0.82 | 5.66 
6 || Deep River | | 
Region 31.21 | 0.68 | 23.84 0.93 19.58 | 0.26 | 2.08 
7 Kaisersberg 28.18 | 21.48 I kopakn) 0.81 | 4.13 
8 | Mt. Fenouillt | 31.02 |Spur | 21.12 ı 185 | 1774 | 1.25| 2.62 
9 | Ottrez 40.76 18.04 1.72 13.29 | 3.21 | 2.64 
10 || Lierneux 44.16 I I 11.34 6.00 | 0.73 
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Nr. Fundort (65:10) H;0 Dichte @ ß y y—a 
1 || Kossoibrod 21.86 
2 | St. Marcel En Aa 2 
3 | Gumuch-Dagh Ä i : 
4 || Rhode Teland 0.66 22.65 3.516 1.730 | 1.734 | 1.740 | 0.010 
5 || Leeds, Canada 21.09 
6 | Deep River j 
Region Spur 21.47 3.45 1.728 
7 || Kaisersberg 0.62 26.68 j 
8 | Mt. Fenouillet 130 23.10 | 
9 | Ottrez 0.13 20.21 3.318 1.716 | 1.718| 1.724 | 0.008 
10 | Lierneux 1.50 14.96 3.266 


T. F. W. Barım u. R. Bar, COhloritoid from Dutchess County, New York (American 
Mineralogist 19, 1934, 345). 
Chloritoid von Clove Valley aus Phylliten. Analyse, Material mit Einschlüssen. 
15 


I. IH. 

SiO, 29.5 29.08 24.04 
TiO, 12 1.46 1.3 
Al,O; 38.1 35.62 39.6 
Fe&,0; 2.3 2.78 2.4 
FeO 21.5 21.89 23.0 
MnO 0.2 0.45 0.2 
MgO 1.6 1.47 [8 
CaO Spur 0.93 Spur 
H,O 5.6 7.05 3 
100.0 100.68 100.0 


Nach Abrechnung der Verunreinigungen mit Quarz und Rutil bleibt III. 

Daraus: H,-R,0,-RO.SiO,. 

Pleochroismus ungewöhnlich schwach. «= blaßgraugrün, ß = schieferblau, 7 = 
gelb, meist farblos. &=1.122, P=1.725, y = 1.728 (+ 0.002). Opt. Char. pos. 2V 
rund 60°. Anomale Dispersion, die Hyperbeln sind innen grün, außen gelb. Ein Dia- 
oramm zeigt die optische Orientierung. ß liegt in der Spaltfläche (001), y bildet einen 
Winkel von 5—22° mit der Normalen auf (001). 

D. J. Busor, Beiträge zur Kenntnis der kristallinen Schiefer der mittleren Dobrogea 

(Rumänien) (Cbl. f. Min. 1934, 169). 

Chloritoid aus Sericitquarzit vom Hügel Dalagla. Leistenförmige hexagonale, 
rhombische oder unregelmäßig geformte lamellare Idioblasten. Pleochroismus stark. 
y= hellgrünlichgelb, fast farblos, # = himmelblau, «= olivgrün. n schätzungsweise 
1.74. Auf Schnitten senkrecht ß ist die Auslöschungsschiefe zwischen « und Spalt- 
rissen nach (001) = 19%; y—« = 0.0084 + 0.0002. Auf Schnitten senkrecht zu « ist 
die Auslöschungsschiefe von y zu den Spaltrissen nach (001)—= 0%. y„—P=0.0051 + 0.0001. 
B—« = 0.0037 + 0.0002. 


Epidotgruppe 
A. Venor, Das Kristallin des Sebeser- und Zibin-Gebirges (Geologia Hungarica. Ser. 

geol. IV, 1932). 

Epidot (S. 78) aus Hornblendegranitgneis von Cändrelu. Opt. neg. 2V etwa 
—=81%. y—a@—= 0.0296. Pleochroismus schwach, «= fast farblos, ß = sehr blaßgelb, 
y= sehr blaßgrünlichgelb. 

Epidot (S. 91) aus Biotitgneis, Frumosatal. Im Dünnschliff fast farblos mit 
schwach gelbem Stich. Pleochroismus sehr schwach, «farblos, ß=farblos mit schwach 
gelbem Stich, y= sehr lichtgelb. y—« = 0.084. Opt. neg. 2V =etwa 76°. 
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Epidot (S. 94) aus Biotitgneis im Pegmatitkontakt, Frumosatal. Spaltbarkeit 
nach (001) sehr scharf, nach (100) kaum merklich. «= farblos, ß—= blaßgelb, y— 
liehtgrünlichgelb. Opt. neg. 2V=etwa 85°, 

Epidot (S. 100) aus Biotitgneis vom Frumosatal. y—« = 0.033. Opt. Char. neg. 
2V =382°. Pleochroismus im Dünnschliff schwach, «= farblos, ß—= sehr schwach gelb- 
lich, y=lichtgelb. Gestreckt nach der Orthoachse. Spaltbarkeit nach (001) gut. 

Epidot aus Biotitmuskovitgneis vom Sebestal ($. 110). Im Dünnschliff farblos, 
Pleochroismus kaum bemerkbar. «&=fß=-farblos, y=sehr blaßgelb. y—« = 0.027 
(Maximalwert). 2V=etwa 80° Manche Körner mit fleckig verschiedenen Inter- 
ferenzfarben. 

Epidot (S. 123). Pleochroismus deutlich, «= farblos, ß = sehr lichtgelb, y= 
lichtgelb. —a&=0.018. 2V = 85% etwa. 

Epidot (S. 126) aus Biotitmuskovitschiefergneis vom Südhang der Frumosa. 2V 
etwa 86°. y—«@—0.018. Pleochroismus schwach, «= farblos, ß = sehr lichtgelb, y — 
lichtgelb. 

Epidot (S. 171) aus Biotitpegmatit vom Frumosatal. Pleochroismus schwach, 
&@—farblos, ß = sehr lichtgelblich, y = sehr lichtgelb. 2V =um 84%. y—« = 0.086. 

Epidot (S. 188) aus Pegmatit vom Kuddisbach. Analyse: 


SiO, 37.94 MnO 0.02 
TiO, 0.04 MgO 0.50 
A1O; 24.80 CaO 22.40 
3:0; 11.50 H;,0--110° 2.01 
FeO 0.90 H;,0—110° 0.12 
100.23 
Spez. Gew. 29,00 —=3.374. Aus der Analyse: 

HCa, Al;Si,0, 5 73.49 

HCa;Fe;Si5;0, ; 20.57 

HF&A],Si;0, ; 2.92 

HMg;Fe, Si; 0, ; 2.92 

HMn;Al,Si,0,; 0.10 

100.00 


Epidot (S! 243) aus Amphibolit von Räul Mare. Häufig fleckige Interferenz- 
farben; für die am stärksten doppelbrechenden Partien ist „—« = 0.029. 2V etwa 84°, 
Pleochroismus im Dünnschliff kaum zu beobachten. «= f = farblos, y — sehr lichtgelb. 

Epidot (S. 246) aus Amphibolit von Maguraklause. Pleochroismus sehr schwach, 
«farblos, höchstens mit schwach gelblichem Stich, = sehr lichtgelb, y—=lichtgelb. 
y—a—0.028. 2V = etwa 80°. 

Epidot (S. 272) von Piatra Tomnateculin. Achsenebene parallel (010). Opt. 
Char. neg. 2V = etwa 80%. y—«@—0.028. Pleochroismus sehr schwach, &@ = farblos, 
ß= sehr blaßgelb, y = lichtgelb. 


T. CArpanese, I giacimenti di Minerali del Monte Rosso di Verra (Gruppo del Monte 
Rosa) (Rend. Reale Accad. Naz. dei Lincei (6) 16, 1952, 641). 
Epidot vom Monte Rosso di Verra. a:y—=27—28°, zza=1—2°. 2V=80—-81°. 
Häufig zonar. 
A. D. N. Bam, The younger intrusive rocks of the Kudaru Hills, Nigeria (Quaterly 
Journal Geological Society. London 90, 1934, 217). 
Epidot aus Pyroxen—Fayalit—Granit von Kudaru Hills. In drei Varietäten: 
1. Grün. Opt. Char. neg. 2V sehr klein. Achsenebene senkrecht (010). Pleochroismus 
stark, y= schwarz, P—=schwarzgrün, «= gelbgrün. y)ß>«. 2. Braun, oft poikilitisch 
im Pyroxen eingewachsen. Zwei schwache Spaltbarkeiten. 3. Orange mit starker 
Zonarstruktur, scheint aus der Zersetzung von 1. und 2. hervorgegangen zu sein. 
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A. Venor, Das Kristallin des Sebeser- und Zibin-Gebirges (Geologia Hungarica. Ser. 
geol. IV, 1932). 

Klinozoisit (S. 249) von Stäna Frumoasa. Pleochroismus sehr schwach, «= 
farblos, = fast farblos mit sehr schwach gelblichem Stich, y = sehr lichtgelb. y—« 
— 0.0085. 2V etwa 85°. Opt. Char. pos. 

Klinozoisit (S. 251) aus Amphibolit von Dealul Clabucetului. Achsenebene 
parallel (010). y—«=0.0056. Opt. Char. pos.' 2V =88°, ve. 

Klinozoisit (S. 253) aus Amphibolit vom Dealul Pogoana. Opt. Char. pos. 
Achsenebene (010). 7—«—= 0.0054. 2V —=66.5°, vye. 

A. Orvov, La clinozoisite et la prehnite des environs de Prosee pres de Pelhrimov 
(Publications de la faculte des sciences de l’universit& Charles. Prag 1925). 
Klinozoisit aus Amphiboliten von Proset. «>1.702, y = 1.708 + 0.001. Spez. 

Gew.—=3.352. Doppelbrechung sehr schwach. Dispersion der optischen Achsen im 

allgemeinen sehr groß. Verwachsen mit ß-Zoisit, dessen Lamellen den Spaltbarkeiten 

(100) und (001) des Klinozoisits folgen. 

Klinozoisit, ebendaher. Farbe grau. «<1.710 ()1.708), y< 1.720. Spez. Gew. 
zwischen 3.356 und 3.360. 2 V —= 80—90°. 

R. RoxpoLıno, Sopra alcuni mineral di S. Marcel (Valle d’Hosta) (Periodieo di 
Mineralogia 5, 1934, 123). 

Piemontit von 8. Marcel. a:b:c=1.5754:1:1.7775, P=115021', e:ay, = 
— 10°50', €: &) = — 12040. 

R. ©. Werrs, Allanite from Wyoming (American Mineralogist 19, 1934, 81). 
Allanit aus Pegmatit von Wheatland, Wy. Analyse: 


SiO, 33.64 

ThO, 1.28 11221 MnO 0.25 

TiO, 0.24 CaO 9.75 

AlO; 12.16 MgO 1.83 

F&0; 7.67 H,0 2.84 

(80, 14.65 0:0; 0.02 = 0.017 U 
(La,Di)0;, 7.34 PbO 0.11 = 0.102 Pb 
FeO 8.46 BeO nichts 


100.22 
Spez. Gew. —3.72. 


B. Gossner u. O. Kraus, Beitrag zur Kenntnis der Wöhlerit- und der Mosandritgruppe 

(Chl. f. Min. 1934, 76). 

Mosandritgruppe. Aus röntgenographischen Untersuchungen: 

Rinkit: a:b:c=18.47:5.67:.7.46. ß=91°13° 

Mosandrit (von Läven) a:b:c—=18.37:5.63:7.42—=3.263:1:1.318. 

Die Mineralien der Mosandritgruppe haben die Grenzformel (SiO,).[(Ti,Ce)F]Ca,Na. 
Für den Rinkit ist mit kleinem Betrag die Vertretung Ce=(a,, für den Mosandrit 
ein Eintritt von Ca, für (TiF)Na kennzeichnend. Für den Mosandrit wäre analog 
zu schreiben: [SiO, )[(Ti,Zr,Ce)(OH,F)]Ca,(H,Na). 

P. Garumernı, Oontributo alla conoscenza delle rocce metamorfiche ed erutive della 

Libia (Reale accad. d’Italla. Rom 1934, XM). 

Titanit aus Elaölithsyenit von Valle di Archenu. Formen (110) (111) (111), 
(110):(110)—=66° zirka, (110):(111)==26° 30°, (110):(I11)—=45° zirka. Spez. Gew. 
— 

M. H. Hy u. F. A. Bannısrer, Studies on zeolithes. Part VII. „Clinoptilolite“, a 

silica rich variety of heulandite (Mineral. Mag. 28, 145, 1934, 556). 


Clinoptilolit ist ein kieselsäurereicher Heulandit, wie die Röntgenuntersuchung 


ergab. Es wird vorgeschlagen, den Namen aufzugeben. 
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R. Reicnerr u. J. Erneryı, Über die Mineralien des Ösodi-Berges (Math. u. naturwiss. 
Anzeiger d. Ungar. Akad. d. Wiss. 51, 1934, 425). 
Desmin vom Ösodi Berg. Pseudorhombische Zwillinge, farblose und gelbe radial- 
faserige Kugeln. &,—= 1.494 + 0.001, 7,=1.504 + 0.001. Opt. Char. neg. a:«'= etwa 
4%. Analyse (J. Erpery): 


1% Il, Mittel 

SiO3, 54.56 54.62 54.59 
ALO; 18.02 17.85 17.93 
F&0, 0.40 0.38 0.39 
CaO 6.86 6.99 6.92 
SrO 0.25 0.32 0.28 
BaO US 0.31 0.31 
Na;0 1a) 1.81 1.80 
K;0 0.10 0.11 0.10 
H,0 18.23 18.32 18.27 
100.52 100.71 100.59 


R>’0:R’O=1:4.256. ’ 

J. E. Hızsch, Die Minerale des böhmischen Mittelgebirges (Jena 1934). 

Skolezit (Metaskolezit) auf Klüften im metamorphen Kreidemergel. Bläulich 
durchscheinende seidenglänzende Faseraggregate. Längsrichtung c=y. Auslöschungs- 
schiefe zwischen O0 und 12%. «=1.512, y'=1.515. Spez. Gew.— 2.244. 

Skolezit, ebendaher. Gelblichweiße, matte, porzellanartige Fasern. In der Längs- 
richtung der Faser sollen & und y wechseln. Gerade Auslöschung. «= 1.504, y'’—=1.508. 
Spez. Gew. bei 2.195. 

Skolezit aus Trachyandesit von Lieben. Braune Krusten auf dem Gestein. 
Längsrichtung der Fasern «© ce:«—=14—19. Lichtbhrechung wenig höher als 1.50. 

Skolezit, mit Natrolith faserige Krusten auf dem Phonolith vom Marienberg bei 
Aussig bildend. Mittlere Lichtbrechung 1.50. In der Längsrichtnng der Fasern liegt 
zumeist &. e:@a—=16°. 


Monokliner Kalifeldspat 


S. W. Wang, A study on the orthoclase erystals and twins of Chiaocheng, Shansi 

(Bull. geol. Soc. China 12, 1933, 453). 

Orthoklas aus Pegmatit. Zonar mit innerem Sanidinkern und Mikroklinhülle. 
a:b:c—=0.65851:1:0.55538. P=63°57'. Gestreckt nach a mit (110) (130) (001) (010) 
(201) (111). 

F. Azzını, Adularia e albite di Val Devero (Ossola) (Atti dell’ Acc. Veneto Trentino- 

Istriana 23, 1932, 45). 

Adular von Mte Forno auf Klüften im Gneis. Komplexe Zwillinge nach Mane- 
bacher und Bavenoer Gesetz. a:b:c=0.659:1:0.556. B= 63%54'45”. Neue Form 
(430). Spez. Gew.—= 2.577. Analyse: 


SiO, 64.35 M&O 0.24 
AlL,O, 19.41 N30 0.82 
CaO 0.07 K,0 15.22 
BaO 0.23 H;0 0.08 

100.42 


Für Na-Licht: «= 1.5189, B=1.5235, y=1.5253. 2V = 64%0'. eo )v. Achsen- 
ebene senkrecht (010). 
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P. Garuinerun, Oontributo alla conoscenza delle rocce metamorfiche ed erutive della 
Libia (Reale accad. d’Italia. Rom 1934, XI). 
Mikroperthit aus ägirinführendem Quarzsyenit von Ain Casu (Auenät). Analyse: 


SiO, 66.24 

AlO, 19.00 MgO — 

Fe,0, | ı N3,0 7.00 

FO f 1.44 als Fe,0, bestimmt KO 6.50 

(a0 geringe Spur H;0 0.20 
100.18 


Daraus: 60%, Ab, 40°, Or. Spez. Gew. = 2.570. 
Orthoklasmikroperthit von Archenu. Farbe rosa. a: «= 6° auf (010); auf (001) 
gerade Auslöschung. 2 V = 78—80°. Opt. Char. negativ. Achsenebene senkrecht 


auf (010). Spez. Gew. = 2.562. 
Si, 64.28 MgO — 
Al,O;, 19.96 Na,0 3.30 
F8,0,;, \ K;0 12.00 
FeO J . H,0=- 0.10 
CaO 0.08 H,0+ 0.41 
100.43 


Daraus: 71%, Or und 29%, Ab. 
J. E. Hısscn, Die Minerale des böhmischen Mittelgebirges (Jena 1934). 

Sanidin aus Trachyt von Algersdorf. Säulenförmig nach a. a:« auf (010) = 
49 4.80 pis 90980. 2V =25—28° Opt. Char. neg. b=Bß. 

Sanidin aus Phonolith von Marienberg hat normalsymmetrische Achsenlage. 
Opt. Char. neg. 

Sanidin (Rhyakolith) vom Eulenberge. Spez. Gew.— 2.568. H=6. «,, = 1.519. 
2E= 80032‘. Opt. Char. neg. Dispersion v)e. a:« auf (010)= 5° bis 9.2°, 
e:y=—19% his —2L.X2. DL. 

A. Rırrmans, Der Alkalitrachyt der Solfatara und seine Zersetzung durch Fuma- 

rolengase (Schweiz. Min. Petr. Mittlg. 14, 1934, 4).. 

Sanidin. Einsprenglinge aus Alkalitrachyt der Solfatara. Häufig Plagioklas- 
kerne. Nur (010) einigermaßen ebenflächig. Auslöschung «: [100] 8—9!/;° auf (010) 
mit e{v. Normalsymmetrische Achsenlage mit 2V von —10 bis —28° und eyv. 
Besonders bei den kleineren Einsprenglingen kommt auch symmetrische Achsenlage 
mit 2V von —20 bis —85 und o<v vor. 

Die dünntafligen Grundmassenmikrolithen fast immer Karlsbader Zwillinge. 
«: [100] 6—7°. 


A. Venpr, Das Kristallin des Sebeser- und Zibin-Gebirges (Geologia Hungarica. Ser. 

geol. IV, 1932). 

Disthen aus Staurolith-Granatglimmerschiefer von Cristesti. Farblos bis flecken- 
weise bläulich. Länge bis 2.5 cm. Taflig nach (100). Spaltbarkeiten nach (001) (010) 
(100) sehr gut zu beobachten. Bisweilen starke Biegung durch Gleitvorgänge. « fast 
senkrecht auf (100). Opt. Char. neg. c:y etwa 30° auf (100). 2V=81-83° etwa. 

Disthen aus Granatglimmerschiefer von Närful bei Petru. Bis 2cm lange 
Kristalle, nach (100) mehr oder weniger tafelförmig. Auslöschung auf (100) im 
Mittel 32° nach der Kante (100): (010) « fast genau senkrecht auf (100) austretend. 
Opt. Char. neg. 2V = 84%; «= 1.712 + 0.001, ß= 1.722 + 0.002, y = 1.729 + 0.002. 
R. Ronvorıno, Sopra aleuni minerali di S. Marcel (Valle d’Aosta) (Periodieo di 

Mineralogia 5, 1934, 123). 

Rhodonit von 8. Marcel. a:b:c=1.0727:1:0.52104. « = 76041'52“, = 71015'45", 
y = 8108916“. 3 Typen: 1. (100) (001) (110) (110) (221), 2. (001) (110) (110) (130) (221), 
3. (001) (110) (110) (130) (221) (441). 
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A. Moskvın, On the Microklin from the river Joury-day (Trav. Inst. petrograph. de 
l’Ac. Sc. de !’URSS. 3 Leningrad 1933, 1). 
- Mikroklin aus Pegmatit vom Alai-Gebirge. Analysen: 


i 2. iK 2. 
SiO, 63.24 63.63 Ko 14.89 15.80 
Al,O, 18.70 18.87 Na,0 1.98 1.18 
Fe,0, 0.28 0.25 H,0<110° 0.19 0.20 
CaO 0.10 0.12 H0)110 0 0.46 
MeO 0.04 = CO, 0.10 


100.17 100.61 
A. Venot, Das Kristallin des Sebeser- und Zibin-Gebirges (Geologia Hungarica. Ser. 
geol. IV, 1932). 
Mikroklin (S. 179) aus Pegmatit von Surianu. Spez. Gew. — 2.562. 29, 0. 
Analyse: SiOs 64.86 


A1),0; 18.65 CaO 0.21 
Fe,0, 0.41 N3;0 2.12 
MnO Spur K;0 13.08 
Mg0 0.07 H;0 — 110° 0.40 

99.80 


Daraus: Mikroklin 79.5 Mol.-%,, Albit 19.5 Mol.-°/,, Anorthit 1.0 Mol.-%,. 


T. Nemoro, Preliminary note on alkaline Rhyolites from Tokati, Hokkaido (Journ. 
Fac. Science Hokkaido Imperial University Ser. IV, Vol. II, 1934, Nr. 4, 299). 
Anorthoklas aus Rhyolith von Okawaite. Winkel der Achsenebene gegen 

(010) — 85—89°. a:«' auf (010)=6—12°, auf (001) = 2—6°. Opt. Char. negativ. 

2V —=36—44°%. Karlsbader Zwillinge gewöhnlich, Albitzwillinge sehr selten. 

Anorthoklas aus Comendit von Maru-yama. Karlsbader Zwillmge gewöhnlich, 
Albitgesetz sehr selten. Winkel der Achsenebene zu (010) —=88—89°. a:«' auf 
(010) = 8—11°, a:«' auf (001)—4—6°. Opt. Char. neg. 2V = 34—45°. 

T. Nemoro, Aegirine-augite Hyalo-rhyolite from Tokachi, Hokkaido (Proc. of the 
imperial academy of Japan. Tokyo 10, 1934, 21). 

Anorthoklas aus Rhyolith von Tokachi. Formen (010) (001) (110) (021) (201). 
Karlsbader Zwillinge häufig. Albit- und Periklinlamellierung selten. Winkel der 
Achsenebene mit (010) = 85—89%. a:«' auf (010) —=6—12%. a:«’ auf (001) = 2—6°. 
Opt. Char. neg. 2V = 36—44%. «' = 1.522, y' = 1.529. 


Plagioklase 


K. F. Cuupora, Der Einfluß der Kalikomponente auf die Auslöschungsschrefe der 
Flächen P (001) und M (010) der Plagioklase (Fortschritte der Mineralogie 18, 
1934, 13). 

Plagioklase. Berechnung des Einflusses einer Kalikomponente auf die Aus- 
löschungsschiefe auf (001) und (010) mit der MotzArvschen Formulierung. In einem 

Diagramm (s. Abb. S. 56) wird der Einfluß von 0, 10 und 20%, Or dargestellt. 


E. Leisen, Beitrag zur Kenntnis der Dispersion der Kalknatronfeldspäte (Zeitschr. 

f. Krist. 89, 1934, 49). 

Plagioklase. Hauptbrechungsindizes einiger Plagioklase. 1. Albit von Rischuna. 
2. Albit von Schmirn. 3. Oligoklas von T'wedestrand. 4. Oligoklas, Fundort unbekannt. 
5. Andesin von Bodenmais. 6. Andesin von Bodenmais (vom gleichen Kristall wie 5.). 
7. Plagioklas, 36°%, An, von Linosa. 8. 45°, An, ebendaher. 9. 48°/,, ebendaher. 
10. 53°, An, ebendaher. 11. 54°, An, ebendaher. 7.—11. haben einen durchschnitt- 
lichen Gehalt von 3.5 Or. 12. Labrador von Labradorküste. 13. Anorthit von Kamit- 


suki, Insel Mijakijama, Japan. 14. Dsgel. 
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Durch Messung wurden die optischen Achsen der verschiedenen Glieder der 
Plagioklasreihe für A—=486, 589 und 688 mu gegenüber dem kristallographischen 
Gebäude festgelegt und daraus Größe und Richtung der Verlagerung der optischen 
Achsen als auch der optischen Hauptvektoren sowie die Größe des Achsenwinkels für 
verschiedenes Licht errechnet. 

Tabellen enthalten die Dispersion der Achsenlagen und der Achsen des FresnEL- 
schen Ellipsoids. Die Dispersion der Achsenlagen wird in A—g-Diagrammen dar- 
gestellt. Es zeigt sich, daß die Dispersionsbahnen Großkreisen nahekommen. Die 
Tabelle VIII enthält die Dispersion der Achsenlagen von A und B nach g und A, die 
Dispersionsgrößen und die Achsenwinkel. Letztere Zahlen sollen im folgenden wieder- 
gegeben werden: 


Größe des Achsenwinkels 


Nr. Wellenlänge | 2Veg Nr. Wellenlänge | 2Vg 


486 7908' 486 81082° 

1 589 1.7900 8 589 81014 
688 1 780981 688 | 8106 

f 486 791° 486 780160 

2 589 | 780544 9 589 \..78091 
\ 688 78058 688 780160 

| 486 9704, | 486 76029 
Eur 589 96020) 100 589 16052 
| 688 95051 688 7705 

| 486 1.9621 486 1 770394 

4 589 950337 11 589 78010 
688 1.9508" 688 73032 

| 486 9406: | 486 0 7502 

5 589 98019. 12 589 75032 
\ 688 92050: \ 688 276016: 
486 9404 f 486 10100° 

6 589.) 93020" 13 589 101052 
| 688 92050' | 8 10017 

( 486 97047. | 486 1010407 
ge 589 96019 14 589 102084" 
| 688 95055‘ | 688 102068 


Weitere Tabellen enthalten die Dispersion der Achsen des Fresnerschen Ellip- 
soids mit den Dispersionsgrößen. 

Alle Ergebnisse werden in Diagrammen anschaulich gemacht. Wichtig sind 
folgende Figuren: 11. Dispersion der A-Achse. 12. Dispersion der B-Achse. 13. Grau- 
winkel. 14. Dispersion des Achsenwinkels. 15.—17. Dispersion der Vektoren a, b, c. 
Eine Zusammenfassung bringt Abb. 18, die die Dispersionsbahnen der optischen Haupt- 
richtungen in stereographischer Projektion zeigt. 

Die überaus inhaltsreiche Arbeit erschließt ein wichtiges Gebiet, deswegen muß 
hier auf das Original ganz besonders verwiesen werden. Das Hauptergebnis ist die 
Feststellung, daß die Verlagerungen sämtlicher optischer Richtungen mit der Wellen- 
länge des angewandten Lichtes in erster Annäherung innerhalb von Ebenen erfolgen, 
die senkrecht stehen zu dem c-Vektor eines Plagioklases mit mittlerem Anorthitgehalt. 


E. Weg, Beiträge zur Petrographie und Geologie des Silvrettakristallins (Schweiz. 
Min. Petr. Mittlg. 14, 1934, 252). 
Plagioklase aus den Silyrettagneisen. Verteilung von 55 Zwillingen auf die 


Gesetze: 
Albit 58 Aklin 2 
Manebach 4 Periklin 29 
Karlsbad 2 Albit-Karlsbad 2 


Anorthitgehalt zwischen 28 und 38%. 


58 K. SCcHLOSSMACHER 


und ihre Verwendbarkeit zur Bestimmung des Anorthitgehaltes (Schweiz. Min. 

Petr. Mittlg. 14, 1934, 452). 

Plagioklase. Die Streuung der Flächenpole in bezug auf die Migrationskurven 
liegt jenseits des Einflusses von Meßfehlern und Präparatdicke. Sie läßt sich teil- 
weise darauf zurückführen, daß die Zwillingsverwachsungsflächen häufig keine ein- 
fachen kristallographischen Flächen, sondern deren Vizinalflächen sind. Die Zwillings- 
ebenen sind häufig von den Verwachsungsebenen verschieden und bilden mit ihnen 
kleine, aber meßbare Winkel. Dieses Auftreten von Vizinalflächen als Verwachsungs- 
ebenen wurde bisher nur bei (010) und (021) beobachtet. Es wird aus diesen Fest- 
stellungen für wahrscheinlich gehalten, daß eine scheinbar verschiedene Zusammen- 
setzung der Individuen eines Zwillings, im allgemeinen durch Vizinalflächenbildung 
erklärbar ist. 

Daher wird empfohlen zur Bestimmung des Anorthitgehaltes in erster Linie 
Spaltflächen, Zwillingsebenen (= optische Symmetrieebenen) und Zwillingsachsen zu 
verwenden und erst in letzter Linie Verwachsungsflächen mit in Betracht zu ziehen. 
Von den Spaltflächen gibt im allgemeinen (001) bessere Werte (geringere Streuung) 
als (010). 


B. J. Purmister, Zoning in plagioclase Feldspar (Mineral. Mag. 23, 144, 1934, 483). 

Plagioklas aus Olivinbasalten von Schottland. Es werden drei Typen der 
Zonarstruktur unterschieden. I. „Normal“, II. „Simple reverse“ und III. „Oscillatory“. 
Messungen werden nicht gegeben, sondern eine ausführliche Beschreibung der Typen, 
für die auf das Original verwiesen wird. Das Schlußkapitel enthält eine Erörterung 
der Entstehung und Bedeutung der oszillatorischen Zonenbasis. 


K. Scuoxuirscn, Über den Schachbrettalbit eines Pegmatits aus der Lieserschlucht 

(Kärnten) (Zeitschr. f. Krist. B 45, 1934, 349). 

Albit aus Pegmatit der Lieserschlucht. Spez. Gew. — 2.606 (15°C). «= 1.529, 
ß=1.533, y=1.539.- y—a= 0.010 gemessen an orientierten Blättchen mit der Ein- 
bettungsmethode. 2 V = 78°58' + 6° berechnet. 2V gemessen mit Achsenwinkel- 
apparat — 80%24' + 1.50. 2V gemessen Universaldrehtisch — 79002’ + 1°. Mittel: 
79028'. Opt. Char. pos. Auslöschungsschiefen: 

Schnitt senkr. x-Achse Pf: (010) = —16.5° 
Schnitt parall. (010) «: (001) = —18.3° 


+ “ (001) «:(010)—= —3.3°. 
Werte für die m, m, -Diagramme nach REINHARD, BERER, NIKITin: 
n,:0, = 8% "5:0, —89° 
Mn, = 59 Mn, = 74.59 
M:0, = 150 N,:0, = 1990 


Es liegt ein Albit mit etwa 6.5°, An vor. 


F. Azzını, Adularia e albite di Val Devero (Ossola) (Atti dell’Ace. Veneto Trentino- 
Istriana 23, 1932, 45). 
Albit vom Fornogletscher, in Klüften im Amphibolit. Doppelzwillinge nach 
Albit- und Karlsbadergesetz. Neue Form (140). Spez. Gew.— 2.619. Analyse: 


SiO, 67.41 Cao 0.81 
Al,O, 20.50 Na,0 10.97 
Fe,0, 0.07 KO 0.36 
MeO 0.10 H,0 0.15 

100.37 


Für Na-Licht: & = 1.5283, .ß = 1.5327 
schwach v Je. 


‚y,=1.535%. 2V=790%30' Dispersion 
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D. Berıankın, Albite from Druzhmaya Gorka Works, having a small angle of optical 
axwes (Comptes rendus de l’acad&mie des sciences de ’URSS. Tom. III, Vol. VII, 
1934, 653). 

Albit aus der Glasfabrikation. Auslöschungsschiefe auf Schnitten senkrecht zu 

PM =14-15°%. «&—=1.525, y—=1.533. Opt. Char.neg, 2V=31--34°. Als Grund für 

diesen auffallend kleinen Achenwinkel werden die Besonderheiten der Entstehungs- 

bedingungen angegeben und auf die Höhe der Temperatur hingewiesen, die die der 
natürlichen Gesteinsalbite weit überschreitet. 


Sn. Kozu, The great activity of Komaga-Take in 1929 (Zeitschr. f. Krist. B45, 1934, 155). 

Labradorit, als Einsprenglinge im Bimsstein. Taflig nach (010). Zwillinge nach 
dem Periklingesetz. Komplizierte Zonarstruktur. Von innen nach außen wurden an 
einem Beispiel 13 Zonen mit verschiedenen Anorthitgehalten beobachtet. Ihr Anorthit- 
gehalt wurde aus dem Achsenwinkel, Orientierung der Zwillingsache und der Aus- 
löschungsschiefe ermittelt und ergab folgende Werte: 


Zone An-%, Zone An-% 
1 66.6 6) 56.5 
2 55 9 74 
B 58 10 63 
4 61.5 11 75 
5 70 12 63 
6 66 13 712 Mittel 65.8. 
7 75 

An einem anderen Beispiel mit 15 Zonen. 

Zone An-°, Zone An-, 
1 {op 9 78.6 
2 56 10 68 
3 56 al 82 
4 55 12 53 
5 top 13 68 
6 51 14 64 
7 89 15 68 Mittel 67.3. 
8 58.5 


Gewöhnlich werden die Kristalle nach außen von einer An-reichen sehr dünnen 
Zone umsäumt. Der innere Teil enthält die An-reicheren Zonen. Im Verhältnis zu 
den äußeren Zonen ist die Auslöschung kompliziert und die Zwillingsgrenze geht 
unregelmäßig gekrümmt durch diese inneren Zonen hindurch. Die Schwankungen 
im Anorthitgehalt, der von innen nach außen nicht regelmäßig, sondern auf- und 
abgehend abnimmt, sind unregelmäßig. In der äußeren Zone sind die anorthitreicheren 
Zonen die schmaleren. Die Zwillingsgrenze ist in diesen äußeren Zonen scharf, sie 

bleibt innerhalb einer Zone gerade und ändert nur an der Grenze zur Nachbarzone 
ihre Richtung. 

Analyse (berechnet aus der Gesteinsanalyse auf 'die Menge des Feldspats im 
Gestein): 


SiOs, 20.28 

Al,0, 10.22 K,0 0.57 
Fe, 0.13 H,0+ 0.10 
FeO 0.15 EU 0.02 
M&O 0.23 TiO; Spur 
Cad 3.88 19,x0)- il, le 
N30 1.69 MnO Spur 


37.22 
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Neue Mineralien 
Sr. J. Tuveurt, Sur la jamite, un mineral nowvean de Janova Dolina en Volhynie 
(Arch. de Miner. de la Soc. Sc. et des Lettres de Varsovie IX, 1933, 93). 
Janit aus Basalt von Janova Dolina. In Sphärolithen und Platten mit quad- 
ratischem Umriß; spaltbar nach der Basis. Spez. Gew.—=2.32. Gerade Auslöschung 


der Nadeln. Opt. Char. neg. 
1.527 3n >1.516. Schwache Doppelbrechung, kein Pleochroismus. Analyse: 
SiO, 49.67 
A1,0; 7.58 MgO 3.25 
F&0; 15.67 K;0 0.92 
MnO 0.82 N3,0 1.46 
(a0 3.33 H,;0 16.57 
99.27 


Daraus: (MeO-MeO): R,0; : SiO, :H,0 = 1.08: 1.00: 4.78: 5.34. 
H. Burrerngach, La Thoreaulite, Nouvelle espece minerale (Ann. Soc. Geol. Belg. 

96, 1933; Bull. 10, 327). 

Thoreaulit aus Pegmatit von Manono, Katanga. Formel vermutlich Ta,0,-SnO, 
mit 72 und 74°, Ta;0, und 20 und 22%, SnO,. Monoklin? Farbe braun. Sehr 
gute Spaltbarkeit. Kein Pleochroismus. n ,1.74. Doppelbrechung sehr hoch. 
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32. 
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Alkaliamphibol-Asbest 38. 
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Alunit 11. 

Ammoniumjarosit 11. 

Amphibole, s. Hornblenden. 
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Anatas 8. 

Anhydrit 15. 
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Anorthoklas 53. 

Antigorit 21. 

Apatit 11, 12. 
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Aragonit 15. : 

Arfvedsonit 36, 37. 
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Augite, s. Pyroxene. 


Baikalit 24. 
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BarkevikitischeHornblende 
36. 

Basaltische Hornblende 35. 

Bauxit 22. 
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Brandisit 48. 
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Ellsworthit 8. 
Epidotgruppe 50—52. 
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Hauyn 6. 


Hedenbergit 24. 
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Hiortdahlit 30. 

Hornblende, aktinolithische 
32. 

Hornblende, basaltische 35, 
36. 

Hornblende, 
tische 36. 

Hornblende, braune 35, 36. 

Hornblende, kaersutitische 
36. 

Hornblende, monokline 25, 
30— 38. 

Hornblende (Uralit) 35. 

Hornblendeasbest 33. 

Hornblende der Strahlstein- 
gruppe 32. 

Hydrargillit 22. 
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barkeviki- 
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Janit 60. 
Jefferisit 41, 42. 
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Kämmererit 45. 
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54. 
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42—44, 

Klinozoisit 52. 

Koppit (Mikrolith) 7. 
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Lusakit 16, 41, 42. 
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30. 
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Neue Mineralien 60. 
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Pumpellyit 19. 
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Pyroxene, monokline 23 bis 

30. 

Pyroxene, rhombische 16, 

1% 

Pyroxen, titanhaltiger 27. 


(es: 9. 


Rhodochrosit 10. 
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Rhombische Pyroxene 16, 
17. 
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A. Allgemeines 


Baustoffprüfung 


In der Technik ist es üblich, vor Inangriffnahme einer Ingenieur- 
arbeit über die physikalisch-mechanischen Eigenschaften der zur Ver- 
wendung kommenden Baustoffe genaueste Klärung herbeizuführen. 
Diese Stoffkenntnis ist notwendig, da sie als Unterlage jeder Kon- 
struktionsberechnung dient. Bei den Baustoffen, die in technologischen 
Prozessen gewonnen werden, ist der Ingenieur schon damit beschäftigt, 
den Werdegang des Baustoffes vom Rohstoff bis zum Bauelement 
so zu beeinflussen, daß ein für den jeweiligen Verwendungszweck 
geeigneter Baustoff „gezüchtet“ und diesem die höchste Widerstands- 
fähigkeit gegen die voraussichtlichen Kraftangriffe, denen die Bau- 
konstruktion im Betriebe ausgesetzt werden soll, verliehen wird 
(z. B. Zement, Stahl). 


Natursteinprüfung 


Wesentlich anders liegen die Verhältnisse bei der Verwendung 
eines naturgegebenen Stoffes für technische Zwecke. Hier muß sich 
der Ingenieur entweder den natürlichen Eigenschaften des Baustoffes 
in seiner Konstruktionsarbeit anpassen, oder er muß unter den natür- 
lichen Baustoffen den für einen bestimmten Verwendungszweck ge- 
eigneten aussuchen. Meist wird ein Abwägen zwischen beiden 
Extremen stattfinden, d. h. der Ingenieur wird bei bestimmter Vor- 
stellung von Art und Lage — sagen wir seines Bauwerkes — sich 
auch einen Überblick verschaffen, wo — im vorliegenden, besonders 
zu behandelnden Falle der Natursteinnutzung — Natursteine in näherer 
oder wirtschaftlich erreichbarer Umgebung vorkommen, wie ihre 
Eigenschaften in technischer Beziehung sind, und ob sie dem ge- 
planten Zweck entsprechen. Bei der Planung werden die Fragen des 
zu verwendenden Baustoffes und die endgültige Gestaltung des Bau- 
werkes einander anzugleichen sein. 

Die Erforschung der technischen Eigenschaften von Naturstein hat 
sich auf diese Weise aus den Bedürfnissen des Bauwesens heraus- 
entwickelt; zunächt, losgelöst von den Fragen der Entstehung, d.h. 
des „technologischen“ Werdegangs eines Naturgesteins in der Erd- 
geschichte. Die Festigkeitseigenschaften (Widerstand gegen Druck, 
Zug, Biegung, Scheren), später auch die der Verformung (elastische, 
plastische Verformung, Elastizitätsmodul), die der Wärmedehnung 
und des Wärmedurchlasses sind so durch bekannte technische Ver- 
fahren ermittelt und für Bauzwecke nutzbar gemacht worden. 

Die Bearbeitung der wichtigen Fragen, der Korrosion, d. h. der 
Gesteinsverwitterung, dagegen spielt schon stark aus dem Arbeits- 
gebiet der Mechanik in das der Mineralogie, Petrographie und Geo- 
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logie hinüber, und so sind hieran außer Hırschwaup (1908, 1912) 
Namen wie Bere (1931), Burke, GrENGG (1931), Grün, Hoppe, KAISER, 
KIESLINGER, NIGGLI-QUERVAIN, SCHAFFER, SCHMÖLZER, STEUER, STINY, 
WAGNER u. a. geknüpft. Diese Forscher haben entweder als Geologen, 
Mineralogen oder Chemiker von der Seite der Erkenntnis des Erd- 
geschehens das Thema behandelt, oder aber sie haben als Ingenieur- 
geologen und Gesteinstechniker gesehen, daß ohne die Kenntnis des 
erdgeschichtlichen Werdegangs des Baustoffes „Naturstein“ das 
Wesen dieses vielseitig zusammengesetzten, in seinem Gefüge, seiner 
Absonderungsweise, seinen Vorkommen so verschiedenartigen Stoffes 
nicht zu ergründen ist. 

So entwickelte sich unter bewußt naturwissenschaftlicher Beein- 
flussung das Gebiet der „technischen Gesteinskunde“ und wurde 
maßgebend für die Prüfung und das Nutzbarmachen der Naturstein- 
vorkommen. 

Aus dem lebhaften Zusammenarbeiten der mehr technisch und 
vornehmlich naturwissenschaftlich Denkenden hat sich erst allmählich 
ein Verstehen und Zurechtfinden der Forscher der verschiedenen 
Richtungen entwickelt. Wichtig wurde der Ausgleich und das Hin- 
über und Herüber der vornehmlich im Labor experimentell arbeiten- 
den Prüftechniker, der in der Natur beobachtenden Geologen und 
der konstruktiven Ingenieure, für deren Werk die beiden ersten die 
notwendigen rechnungsmäßig einzusetzenden Unterlagen liefern sollen 
(K. Stöcke, 1938). 


Verfahren und ihre Ergebnisse, Relativwerte 

Eine Tatsache müßte zunächst Allgemeingut werden: 

Nachdem der technisch geschulte Geologe oder geologisch gut 
geschulte Techniker das Vorkommen des Baustoffes begutachtet hat, 
ist an einer Gesteinsprobe — einer Durchschnittsprobe, für die der 
Probenehmer einsteht — eine Prüfung auf 

1. allgemeine gesteinskundliche und 

2. physikalisch-technische Eigenschaften vorzunehmen. 

Die Bestimmung der Eigenschaften unter 1. mit Hilfe der in der 
Petrographie allgemein üblichen Methoden auf optischem Wege bis 
zur Dünnschliffuntersuchung und der Anwendung chemischer Ver- 
fahren liefert einmal allgemeine Unterlagen zur Beurteilung des Ge- 
steins nach der technischen Seite und ermöglicht 2., insbesondere 
beim Erkennen des Mineralaufbaues, der Mineralerhaltung und charak- 
teristischer Gefügeeigenschaften (Porosität), eine Diagnose hinsichtlich 
der voraussichtlichen Wetterbeständigkeit abzugeben. 

Diese Bestimmungen haben bei aller wissenschaftlichen Zu- 
verlässigkeit einen stark subjektiven Charakter, und die Methode 


läßt sich nicht bis in alle Einzelheiten festlegen. Daher kann das 
5* 
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Normenblatt DIN DVM 2101, das Probenahme und gesteinskundliche 
Untersuchung regelt, lediglich als Wegweiser angesehen werden. 

Anders ist dies mit den übrigen vom Verband für Materialprüfung 
der Technik herausgegebenen Normenblättern zur Prüfung natürlicher 
Gesteine; hier sind die Bedingungen, nach denen die Untersuchungen 
auf die einzelnen Eigenschaften vorgenommen werden sollen, ge- 
nauestens festgelegt. Diese Bestimmungen sind unbedingt einzuhalten, 
da die erhaltenen Werte nur unter der Voraussetzung der vollkommenen 
Übereinstimmung der Versuchsbedingungen vergleichbar sind. 

Es ist nachweislich (Gren@eG, 1927, BURCHARTZ und SAENGER) 
z. B. von ausschlaggebender Bedeutung für das Versuchsergebnis, ob 
die Prüfung auf Druckfestigkeit an zylindrischen oder würfelförmigen 
Versuchskörpern durchgeführt wird, ob ferner die Höhe der Zylinder 


gleich ist dem Durchmesser der Druckfläche oder der Quadratwurzel 


aus ihr. Das Druckfestigkeitsergebnis wird weiter von der Größe 
der Versuchskörper beeinflußt; mit zunehmender Körpergröße fällt 
die Festigkeit. Es ist bestimmend für das Ergebnis, ob die Flächen 
poliert oder geschliffen sind, ob die Widerlager, zwischen denen die 
Proben beim Versuch stehen, poliert, geschliffen oder fein gerauht 
sind, ob der Stahl der Druckplatten hohe oder geringe Brinellhärte 
hat, ob die Belastungsgeschwindigkeit beim Druckversuch klein oder 
groß ist, ob die Proben bergfeucht, lufttrocken oder getrocknet, ob 
wassergetränkte oder ausgefrorene Proben geprüft werden. Alle 
diese Einzelheiten sind daher in den Normenblättern festgelegt, und 
Prüfingenieur und Konstrukteur, denen einmal die im Laboratorium 
ermittelten Zahlen dienen sollen, müssen sich "stets klar darüber 
sein, daß die bei der Prüfung erhaltenen Ergebnisse „Relativ“-Werte, 
abhängig von ganz bestimmten Bedingungen, darstellen. 

Durch Normenblätter ist geregelt: Die Ermittlung der 

1. Gewichts- und Dichteverhältnisse (DIN DVM 2102), 

2. Wasseraufnahme (2103), 

3. Frostbeständigkeit (2104), 

4. Druckfestigkeit (2105), 

5. Schlagfestigkeit (2107), 

6. Abnutzbarkeit der Schleifen (2108). 

Darüber hinaus werden wichtige Bestimmungen vorgenommen, 
für die mit den großen Materialprüfstellen Abmachungen getroffen 
und die noch nicht zur Industrienorm geworden sind: 

. Biegezugfestigkeit, 

. Scherfestigkeit, 

. Elastische Eigenschaften, 
. Wärmedehnung, 

. Wärmeleitzahl. 


gpuvvv-m 
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Zu diesen reinen Stoffprüfungen kommen nun auch Prüfungen 
mehr konstruktiven Charakters, bei denen die Prüfung am Gesteins- 
körper der Form, in der er zur Verwendung kommt, vorgenommen 
wird. Sog. Gebrauchsprüfungen sind z. B. die von Schotter für 
Straßenbau, Gleisbettung und Betonzuschlag auf Kornzusammensetzung, 
Raummetergewicht, Schüttgewicht und Widerstandsfähigkeit von 
Schotter gegen Druck- und Schlagbeanspruchung (H. BREYER, 1931, 
1937, STÜBEL, ROTHFUCHs, PICKEL, WALZ). 

Ferner können ganze Konstruktionsteile, Säulen, Mauerwerkskörper 
auf ihre Festigkeitseigenschaften, Wärmespeicherungsvermögen usw. 
zur Untersuchung kommen und leiten über zu den praktischen Ver- 
hältnissen in einem Bauwerk. 

Im nachfolgenden soll nur von der Bedeutung gesprochen werden, 
die die unter ganz bestimmten Bedingungen gewonnenen 
Stoffkonstanten von Naturstein für verschiedene Ge- 
biete — Bauwesen, Geologie und Bergbau — haben. 


B. Bedeutung der Stoffkonstanten von Gesteinen 


a) Im Bauwesen 


Wie vorstehend ausgeführt, haben sich aus den Bedürfnissen des 
Bauwesens heraus bestimmte Prüfverfahren entwickelt, und der Bau- 
ingenieur greift auf die nach diesen Verfahren erhaltenen Werte 
zurück, um den als Baustoff genutzten Naturstein zu beurteilen. 

Abgesehen von bestimmten Anforderungen an Form und Größe, 
sowie Bearbeitungsmöglichkeit verschiedener Gesteine sind je nach 
Verwendung einzelne Eigenschaften besonders wichtig. An sämtliche 
im Freien verwendete Gesteine wird insbesondere die Forderung der 
Widerstandsfähigkeit gegen atmosphärische Einflüsse gestellt. Außer 
den eigentlichen gesteinskundlichen Merkmalen sind besondere physi- 
kalische Faktoren maßgebend. 


I. Wetterbeständigkeit 


Für die Beurteilung der Wetterbeständigkeit und insbesondere 
der Frostbeständigkeit als Teilgebiet der Wetterbeständigkeit spielt 
die Wasseraufnahme eine entscheidende Rolle. Gesteine, deren 

Wasseraufnahme bei normalem Luftdruck Kleiner ist als 

als 0,5 Gew.-°, bzw. 1,5 R.-°/, gelten wegen der damit ver- 

knüpften geringen Porosität als frostbeständig. 
Ist die Wasseraufnahme bei normalem Luftdruck größer als 

0,5 Gew.-%/,, so wird die Wasseraufnahme unter 150 atü nach 

vorherigem Entlüften bei 20 mm-Hg-Säule bestimmt. Bei diesem 

Vorgang werden sämtliche durch Wasser erreichbare Poren 

(„wasserwegsame“ Poren = Stıny) mit Wasser erfüllt. Ist diese 
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Wasseraufnahme wesentlich höher als die unter normalem Druck, 
so ist dies ein Beweis dafür, daß sich unter normalen Druck- 
verhältnissen die Poren nicht vollkommen mit Wasser füllen. 
Etwa in den Gesteinsporen bei Frost entstehendes Eis kann 
sich ausdehnen und kann bei der Volumenvermehrung, die 9,8 
Raum-°/, beträgt, in den noch freien Raum wandern. Daher 
gilt unter Zurechnung eines Sicherheitsfaktors dasjenige Gestein 
theoretisch noch als frostbeständig, bei dem das Verhältnis 
zwischen Wasseraufnahme normal und Wasserauf- 
nahme bei150atü nach vorherigem Entlüften nicht 
größerist als 80%, (DINDVM 2103 und 2104, Sröcke — 1932). 
Beide Konstanten reichen oftmals zur sicheren Beurteilung der 
Frostbeständigkeit nicht aus, es werden noch weitere Prüfungen ange- _ 
schlossen. Ein vom Verfasser ausgearbeitetes und auf dem Inter- 
nationalen Kongreß für Materialprüfung London 1937. vorgelegtes 
Schema mit dem Ablauf einer Frost- und Wetterbeständigkeitsprüfung 
sei eingefügt (Tafel I, Stöcke 1937). Nach diesem Verfahren arbeitet 
Verfasser seit Jahren mit Erfolg. 


II. Technische Eigenschaften 
Eine aus zehnjähriger Versuchsarbeit im Staatl. Materialprüfamt 
Berlin-Dahlem unter Benutzung von Ergebnissen anderer Prüfanstalten 
(Darmstadt, Dresden, München, Nürnberg, Stuttgart) zusammengestellte 
Tafel II gibt einen allgemeinen Überblick über die wichtigsten 
Kigenschaften der als Baustoff genutzten Natursteine. 


1. Gewichtsverhältnisse 
Die in Spalte 1 der Tafel II angegebenen Raumgewichte sind maß- 
gebend für die Berechnung der Belastungen im Hochbau. Sie sind 
als Unterlagen benutzt worden für die Aufstellung der Belastungs- 
annahmen durch den Ausschuß für einheitliche technische Baupolizei- 
bestimmungen (Erg, DIN DVM 1055). 


2. Druckfestigkeit 

Bei der hohen Beanspruchungsmöglichkeit der meisten Natursteine 
auf Druck werden Natursteine hinsichtlich der Druckfestigkeit 
fast allen Anforderungen gerecht. Bedenkt man, daß Höchstbelastungen 
von gewachsenem Fels als Baugrund (DIN DVM 1054) und die zu- 
lässigen Druckspannungen für Quadermauerwerk (DIN DVM 1053) meist 
nur wenige 10er Potenzen ausmachen, — daß die Druckfestigkeiten 
unserer Erstarrungsgesteine zwischen 1800 und 4000 kg/cm? liegen 
(vgl. Tafel IT), und daß zum Bau verwendbare Sedimentgesteine meist 
Festigkeiten zwischen 500 und 2000 kg/cm? besitzen: so werden im 
normalen Bruchstein-, Schichten- oder Quadermauerwerk diese Werte 
meist nicht annähernd erreicht. 
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Wetterbeständigkeits- Prüfung von Naturgestein. 


Petrographische Untersuchung 


DIN DVM 2101 
bloßes Auge/ Lupe Mikroskop physikal,/chemisch 
erhitzen - abschrecken 
Kochen in H,0, Söuren 
und Laugen 
Bruchflächen von Dünnschliffe Angeschliffene Flächen v. 
Handstücken Bruchstücken 
Verwitterungsanzeichen 
schmutzige, erdige Farbe getrübte, zersetzre, gesteins = Hoarrisse 
Stiche, Ruscheln öildende Mineralien mit Rıssen um sternförmig helle 
gebleichte dicke Kruste und tonigen Umsetzungen Flecken geschart 
leichte Brechbarkeit von schlechte Kornbindung durch (Sonnenbrand- 
Scherben n. Durchfeuchtung Verwitterungssubstanz Erscheinung) 
schmierige Bruchfläche | 
keine geringe erhebliche 
If RBRE 5 
Physikalisch/technologische Prüfungen 
DIN DVM 2102 
Roumgewicht, Spezifisches Gewicht, Porengehalt 
DIN DVM 2103 
Wasseraufnahme - Wasserabgabe 
bei normalem Luftdruck 
205 0en. % >05 0eW.% 
bei 150 at Druck, nach 
rorherigem Entlüffen der Versuchsstücke 
DIN DYM 2104 
Frostbeständigkeit 
theoretisch proktisch 


Wasseroufnahme normal 


25x gefrieren bei -15° 
Wasseraufnahme unter Druck ger 


Särtigungsbeiwert- 


keine 


Beschädigungen Beschädigungen 


s80% >80% 


DIN DVM 2105 
Druckfestigkeit 


rocken; ousgefroren,; wassersart 


Druckfestigkeits - Abfall ausgefrorener Prüfkörper 


keiner odergering. ‚groß (über 15 %) 


weiterbeständig 


nicht wetterbeständig 


Tafel I. 
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Bei Gewölben und Widerlagern ist schon eine genauere Kenntnis 
von Natursteinfestigkeiten notwendig, da die hier auftretenden 
Spannungen unter Berücksichtigung eines Sicherheitsfaktors, besonders 
bei wechselnden oder schwingenden Lasten, dicht an die Druck- 
festigkeit herankommen können. 


3. Zug- und Biegefestigkeit 


Gefährlich werden für den Naturstein alle Zugspannungen, auch 
die Biegezug- und Scherspannungen, denn Zug-, Biegezug- und Scher- 
festigkeit betragen je nach Struktur des Gesteins nur '/,, bis "/;, der 


Glimmer-Lamellen Glimmer-Schuppen 
a)vollk.zusammenhängend a)vollk. zusammenhängend 
b) unvollk. zusammenhäöngend‘ b) unvollk. zusammenhängend' 


a Biegezugfestigkeit 600 kg/cm2 bBiegezugfestigkeift 400 kg/cm? 


Schiefer 


Ze JRR 
$_ I / Kaia 7 
Senenm! 


Unvollk. Glimmerlagen 
voneinander getrennt 


Biegezugfestigkeit500kg/m2 Biegezugfestigkeif 20Okg/tm2 


Abb. 1. Gefügetypen und Biegezugfestigkeit. 


Druckfestigkeit (GABER). Die von HIRSEHWALD angegebenen Verhältnis- 
werte — Druckfestigkeit : Scherfestigkeit : Zugfestigkeit = 100:10:5 — 
können nur als ganz grobe Faustwerte angesehen werden, — nach 
dieser Richtung ist für die Forschung noch ein weites Gebiet offen. 
Bei der immer weiteren Verwendungsnotwendigkeit von Naturstein 
an Stelle von Eisen (SPEER) ist die Kenntnis der dem Stein zumutbaren 
Zug-, Biege- und Scherspannungen besonders wichtige. Das gegen- 
wärtig wegen nur mangelhafter Kenntnis dieser Eigenschaften übliche 
Überdimensionieren aus Sicherheitsgründen ist wirtschaftlich nicht 
zu vertreten. 


Sehr hohe Zugspannung kann Glimmer aufnehmen (2500 bis 
3000 kg/cm?), daher ist der Dachschiefer mit durchgehenden Glimmer- 
lagen (Burs, 1933, Stöcke, 1934, MoHr) ein höchst zug- und biegefester 
Baustoff. Deutlich ist der Einfluß der Strukturunterschiede auf die 
Festigkeit zu erkennen (Abb. 1). 
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Im allgemeinen werden Biegezugfestigkeitsversuche mit Hilfe 
des abgebildeten Gerätes (Abb. 2) bei den angegebenen Abmessungen 


Abb. 2. Versuchseinrichtung zur Bestimmung der Biegefestigkeit. 


durchgeführt; bei Dachschiefer wird eine Sondereinrichtung (Abb. 3) 
(ALBRECHT) benutzt und die Biegefestigkeit berechnet nach 


4.5 2r\ P 
ar, la er 


Untersicht des 
oberen Kugelringes 
pP 


x Vertikalschnitt 
NZ a vi 
FR} I — Kia 


D7, 72 7, | Aufsicht auf den 


unferen Kugelring 


II REINE, 
6-7 Zn 2 (Bach) 


Maße in mm 


Abb. 3. Versuchseinrichtung zur Bestimmung der Biegefestigkeit. 


Während bei normalen Tonschiefern, die vom Verfasser unter- 
sucht wurden, Biegezugfestigkeiten zwischen 75 und 200 kg/cm? er- 
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mittelt wurden, steigt die Biegezugfestigkeit bei Dachschiefern auf 
800 kg/em?. 

Ähnliche durch das Gefüge bedingte Festigkeitsunterschiede sind 
auch bei anderen Gesteinen nachgewiesen. Z. B. hat Sandstein a 
30 ke/cm? Biegezugfestigkeit, während die des Sandsteins b auf 
100 kg/em? gestiegen ist (Abb. 4a und b). 


Abb. 4. Sandstein (Vergrößerung 40fach // Nıcors) 


a) b) 
Mittelkörniges, richtungsloses Gefüge, Feinkörniges ausgerichtetes Gefüge mit 
mergeliges Bindemittel. fester unmittelbarer Kornbindung. 
Druckfestigkeit: 180 kgjem? Druckfestigkeit: 500 kg/em? 
Biegefestigkeit: 30 kg/em? Biegefestigkeit: 100 kg/cem? 
E-Modul: 25.103 kg/em? E-Modul: 300.10° kg/em? 
von 10 kg/cm? Spannung schon 10%, bis 100 kg/em? Spannung vollkommen ela- 
plastischen Verformungsanteil, der bis stisch ab 200 kg/cm? 5°/, plastischen Ver- 
auf 20%, wächst formungsanteil, der bis kurz vor dem Bruch 


nicht zunimmt 


In diesem Zusammenhang interessiert die Untersuchung zweier 
Granite, bei denen die Bestimmung der Biegezugfestigkeit eine be- 
sondere Rolle spielte, da eine hohe Beanspruchung der aus Granit zu 
fertigenden Werkstücke geplant und die vornehmlich die Zerstörung 
herbeiführenden Kräfte als Zugspannungen anzunehmen waren. Aus 
dem Granit sollten Stelzenlager nebenstehender Form und Abmessung 
(Abb. 5) hergestellt werden. Diese Natursteinlager wurden im Erlaß 
vom 12.7. 1957 vom Generalinspektor für das Deutsche Straßenwesen 
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für Brücken kleiner und mittlerer Stützweite empfohlen (Hansen und 
STÖCKE). 

Zur Auswahl standen zwei Granite, deren Gefügebilder in Abb. 6a 
und b wiedergegeben sind. Die große Überlegenheit des Granits a 


alle übrigen 
Flächen 

fein gestockt 
oder gespitzt 


nach 150 t Belastung 


Abb. 5. Stelzenlager. Abmessungen und nach Belastung. 


Form u. Abmessungen 


liegt in der bedeutend besseren Kornbindung der Aufbaumineralien. 
Diese spiegelt sich in der Druckfestigkeit und in der Biegezug- 
festigkeit wieder. 


Druckfestigkeit | Biegezugfestigkeit 


Gestein | kgjcm® | kgjem® 
; | 

Granit a | 2090 | 260 

Granit b | 1480 | 90 


Bei dem ausgewählten Granit a zeigte sich außerdem noch eine 
große Gleichmäßigkeit der Einzelprüfungen und ein nur kleiner Unter- 
schied zwischen Werten, die bei Wiederholungsprüfungen, die zwei 
Jahre auseinander lagen, festgestellt wurden. 

Durch Versuche mit Fertiglagern ergab sich eine Bruchlast der 
Stelzen von 150 t Gesantlast. Auch bei Berücksichtigung der Ver- 
gerößerung der rechnungsmäßigen Drucke durch die Stoßzahl ist bei 
den großen Massen von Eisenbetontragwerk derartiger Brücken, das 
den Verkehrsdruck auf die Lager abgibt und mit 10-—20°, anzu- 
setzen ist, eine genügende Sicherheit vorhanden. 


4. Elastische Eigenschaften 
Seit den Arbeiten von H. BreyEr im Jahre 1929 und den späteren 
von SAENGER und STÖCKE kümmert man sich nach älteren Einzel- 
versuchen von BAUSCHINGER auch bei der Natursteinprüfung mehr 


78 K. JocHMmus-STÖcKE 


um die Verformungserscheinungen unter Belastung und um das 
Rückformunesvermögen nach Entlasten, sowie die Bedeutung, 
die das elastische Verhalten für das fertige Bauwerk hat. 

Die Grundbegriffe für die Verformung von Gesteinen bei Druck- 
und Biegebeanspruchungen sind in der Tafel VI zusammengestellt und 
zeichnerisch erläutert (vgl. Abschnitt „Bergbau“ Seite 105). 


Abb. 6. (Vergrößerung 40fach + Nıcors) 


a) b) 
Mittelkörniger Granit Grobkörniger Granit 
mit guter Mineralverzahnung. mit schlechter Mineralverzahnung. 
Druckfestigkeit: 2090 kgj/em? Druckfestigkeit: 1480 kg/em? 
Biegefestigkeit: 260 kgjem? Biegefestigkeit: 90 kg/em? 
E-Modul: 60.10* kg/em? E-Modul: 30.10* kg/em? 
bis 300 kg/em? Spannung nur 5°/, bleiben- bei 50 kg/em? schon 5°), bleibender Ver- 
der Anteil von der Gesamt-Verformung. formungsanteil, bei 300 kg/em? 20%, 


Im Bauwesen kann das elastische Verhalten ausschlaggebend sein, 
bei Großbauten, z. B. bei großen Gewölben und Gewölbebrücken, auch 
im Straßenbau, z. B. bei Pflasterdecken, deren Fugen mit Zement 
vergossen sind. Die elastischen Eigenschaften des als Betonzuschlag 
verwerteten Natursteins beeinflussen die Verformbarkeit des Fertig- 
betons ebenfalls erheblich. 

Theoretisch wäre derjenige Baustoff, der bei weitgehender voll- 
kommen elastischer Verformbarkeit eine hohe Druck- und Zug- 
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festigkeit besitzt, der idealste, da sich in ihm auftretende Spannungen 
vollkommen ausgleichen können. Beim Naturstein ist durch oben- 
erwähnte Arbeiten eindeutig übereinstimmend nachgewiesen, daß die 
im allgemeinen druckfesteren dunklen basischen Gesteine, z. B. Gabbro 
und Basalt, „härter“-elastisch sind als die hellen sauren Gesteine, 
z. B. Granit und Quarzporphyr; d.h. unter gleichen Lasten verformen 
sich erstere weniger als die letzteren. Beigefügte Tafel II gibt 
Häufigkeitswerte verschiedener Gesteinsgruppen im Auszuge wieder. 

Hat der Bauingenieur die elastischen Eigenschaften der ver- 
schiedenen Gesteine erkannt, so wird er sich von Fall zu Fall ent- 
scheiden, ob er geringere Festigkeit für höhere elastische Verformbar- 
keit hinnehmen kann, wenn in dem geplanten Bauteil die Anforderung 
der Verformungsmöglichkeit im Vordergrund des Interesses steht. 

Wie maßgeblich auch Beton durch die elastischen Konstanten 
besonders des groben Zuschlages beeinflußt wird, setzt HUMmMEL 
auseinander. Er stellt einen Basaltbeton und einen Quarzitbeton 
gleicher Mischung, mit gleicher Kornform und Zusammensetzung des 
Zuschlages einander gegenüber: der Basaltbeton ist mit einem E-Modul 
von 421000 kg/cm? annähernd doppelt so starr wie der Quarzitbeton 
mit einem E-Modul von 235000 kg/cm? bei gleicher Druckfestigkeit 
beider Betone von 400 kg/cm?. 


5. Elastische Eigenschaften— Wärmedehnung—Tempe- 
raturspannungen 

Die in einem Bauwerke durch Temperaturänderungen hervor- 
gerufenen Spannungen, d. h. die Temperaturspannungen, sind das 
Produkt der Faktoren: Elastizitätsmodul und Wärmedehnungszahl. 

Die Wärmedehnung wird ermittelt an zylindrischen Probekörpern, 
die abwechselnd erhitzt und wieder abgekühlt werden, und deren 
Längenänderung man auf eine bestimmte Meßlänge mit Hilfe von 
Marrensschen Spiegelgeräten mißt". Die Wärmedehnung je Grad 
ist ein sehr kleiner Wert; in der Tafel II, Spalte 10 sind die bisher 
aus dem Schrifttum (Srisy, Schutz) und die vom Verfasser (STÖCKE, 1932) 
ermittelten Häufigkeitswerte für einige Natursteingruppen angegeben. 

Da die Temperaturdehnung nur ein sehr kleiner Wert, anderer- 
seits der Elastizitätsmodul aber stets ein sehr großer Wert ist, so 
kann der absolute Dehnungsbetrag erhebliche Ausmaße annehmen 
und große Spannungen hervorrufen, die bei Nichtbeachtung von Vor- 
sichtsmaßregeln Schäden im Bauwerk verursachen können. 

Ein vom Verfasser behandelter Schadenfall sei als einfaches, aber 
drastisches Beispiel angeführt. 

Auf dem Flachdach eines großen öffentlichen Bauwerkes zog sich 
als Abschluß um den gesamten Dachgarten eine Brüstung von auf 


ı) Zeitschrift für Instrumentenkunde 45, 374 (1925). 


80 K. Jochmus-Stöckk 


Ballustern ruhenden Sandsteinplatten. Die Sandsteinplatten waren 
durch Eisenklammern miteinander verbunden, die Stoßfugen zwischen 
den Platten mit Zementmörtel ausgefüllt. Die Brüstung stand zwischen 
zwei massiven Mauerwerkstürmen, in der Mitte befand sich eine Aus- 
kragung. Es hatten sich schwere Schäden eingestellt: einige Bal- 
luster in der Nähe der Auskragung waren gerissen, einige standen 
schief und zwei waren auf den Gehsteig der Straße gefallen. Es 
ergab sich folgender Sachverhalt: 

Im Spätherbst wurde das Dach stets auf Schäden untersucht. 
Dabei war festgestellt worden, daß die Sandsteinplattenverankerung 
an verschiedenen Stellen gelöst war und daß die Fugen offen standen. 
Die Fugen wurden mit Zementmörtel gedichtet, um das Eindringen 
von Wasser, Eis und Schnee zu verhindern. Jahr für Jahr wieder- 
holte sich diese Ausbesserung. Nach 20 Jahren wurden die erwähnten 
Schäden wahrgenommen. 

Als Ursache wurden Längenänderungen durch abwechselnde Tempe- 
raturdehnung und -zusammenziehung festgestellt. Die im Sommer sich 
dehnenden Platten zogen sich in kühlerer Jahreszeit wieder zusammen, 
die hierdurch entstehende Schrumpfungslücke wurde mit Zementmörtel 
ausgefüllt, und allmählich verschob sich die ganze Brüstung zwischen 
den als Widerlager dienenden festen Türmen nach der Auskragung 
und Ausweichstelle hin. 

Die mittlere lineare Ausdehnung des Sandsteines, parallel zur 
Schichtung, war mit rund 13 x 10=® ermittelt worden. 

Bei einer Temperaturspanne —20 bis + 40° hat sich bei 30 m 
Länge der Sandsteinbrüstung ein Gesamtverschiebungsbetrag von 
0,000013 x 60 x 3000 = 2,34 cm ergeben. 

Dadurch, daß die Fugen wiederholt mit Zementmörtel ausgefüllt 
wurden, fand eine Gesamtverschiebung um einen weit höheren Betrag 
statt. Obgleich ein Teil der Dehnung durch die Konstruktion als 
Spannung aufgenommen und ausgeglichen werden konnte, so ist 
dennoch der Schaden entstanden. 

Plastischer, leicht verformbarer Fugenverguß wurde nach In- 
standsetzung unter Berücksichtigung der notwendigen Dehnungsfugen- 
breite zur Dichtung gewählt, so daß eine Wiederholung des Schadens 
ausgeschaltet wurde. 

Aus dem ausführlich beschriebenen Beispiel ist zu erkennen, wie 
groß Dehnungsbeträge auch bei Naturstein sein können. Im vor- 
liegenden Falle war eine Ausweichmöglichkeit vorhanden. Bei fester 
Einspannung und der Unmöglichkeit des Ausdehnens zwischen zwei 
blockierten Einspannstellen äußern sich diese Dehnungen in Spannungen, 
die das Material bis zur Elastizitätsgrenze, die bei Naturstein sehr 
dicht an der Bruchgrenze liegt, aufnimmt. Wird diese überschritten, 
so tritt die Zerstörung des Bauteils ein. 
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Aus dem Abschnitt über die elastischen Eigenschaften haben wir 


gesehen, daß die Längenänderungen zum Hervorrufen bedeutender 


Spannungen um so kleiner zu sein brauchen, je schwerer das Gestein 
verformbar ist, oder, wie man sich auch ausdrückt: je „härter“-elastisch 
das Gestein, oder je höher der Elastizitätsmodul des Gesteins ist. 
Vorausgesetzt ein Basalt hat eine Druckfestigkeit von 3000 kg/em?, 
so würde bei fester Einspannung bei seinem hohen E-Modul von 
1000000 kg/em? die Längenänderung 
l='!/, em auf 10 cm Meßlänge oder 0,33 %/, 

betragen; diese würde aber schon genügen, um die Zerstörung her- 
beizuführen. 

Für große Gewölbe, Pflaster mit Zementfugenverguß und alle 
Bauteile, in denen Temperaturdehnungen auftreten können, werden 
daher vorzugsweise Gesteine mit niedrigem E-Modul genommen, da 
die auftretenden Dehnungen vom Gestein „weich“-elastisch, „federnd“, 
aufgenommen und die Temperaturspannungen dementsprechend nie- 
driger gehalten werden. 

Auf die Verhältnisse im Straßenbau sei noch mit einigen Worten 
eingegangen, da vielfach in Schlesien in den Städten verwendetes 
Großpflaster und auf den Reichsautobahnen Kleinpflaster mit Zement- 
fugenverguß hergestellt wird. Der Granit als saures Ergußgestein 
gehört zu den leichter verformbaren Gesteinen. Die Erfahrungen, 
die mit ihm gemacht worden sind, sind durchweg gute, auf schlesi- 
schen Straßen. Es sind aber Fälle bekannt geworden, bei denen die 
Pflasterdecke sich gewölbt hat und unter der Verkehrsbeanspruchung 
geborsten ist. Den Grund hierfür gibt folgende Überlegung: 

Werden die Decken im Spätherbst verlegt und mit Zementmörtel 
vergossen, so erleiden die Kinzelsteine bei Sonnenbestrahlung im 
Sommer eine Wärmeausdehnung, die zu dem Maß, das sie im kühlen 
Herbst hatten, in ungleich hohem Verhältnis steht. Werden nun noch 
basische Gesteine mit hohem Elastizitätsmodul, von dunkler Farbe 
und hohem Wärmeschluckvermögen verarbeitet, so können bei leb- 
hafter Sonnenbestrahlung die fest eingespannten Fahrbahndecken 
nur nach oben ausweichen, und es kommt zu explosionsartigen 
Aufbrüchen. 

Von Fall zu Fall wird es daher notwendig sein, Dehnungsfugen 
anzubringen. Besonders wichtig sind diese Dehnungsfugen auch bei 
kombinierten Beton-Natursteinbauweisen, wo der Naturstein nur als 
Verblendplatte vorgesetzt ist. Gerade bei der Schrumpfung in kalter 
Jahreszeit werden die Bauglieder auf Zug beansprucht, und dem 
„zugempfindlichen* Naturstein ist eine genügende und leichte Aus- 
weichmöglichkeit zu geben. Gegen diese Regel wird bei Naturstein- 
verblendungen noch oft verstoßen, Dehnungsfugen werden häufig vom 


Fortschritte der Mineralogie. Band 24 6 
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Stein überbrückt und beiderseitig blockiert, so daß ein Zerreißen der N 
Verblendung unumgänglich ist )). 

Die angeführten Beispiele, die sich beliebig vervielfachen lassen, 
dürften wohl den Nutzen der Kenntnis der Stoffkonstanten des als 
Baustoff verwendeten Natursteins erkennen lassen. Beim Zusammen- 
treffen mehrerer ungünstiger Eigenschaften können durch Vernach- 
lässigung Schäden und Gefahren entstehen. Der Baustoff „Naturstein“ 
ist niemals in seiner Güte zu normalisieren; wegen seiner vielseitigen 
Verwendung sind seine vielseitigen technischen Eigenschaften weiter 
eingehend zu erforschen, damit sie bis zur Leistungsgrenze ingenieur- 
mäßige ausgenutzt werden. Überdimensionieren ist bequem, aber vom 
Ingenieur und vom Wirtschaftler aus unsachgemäß. Unterdimensio- 
nieren ist gefährlich und schadenbringend. Für eine wirkliche werk- 
gerechte Nutzung des Natursteins, die den Ansprüchen nach jeder 
Richtung hin genügt, ist daher eine weitgehende Kenntnis der ein- 
zelnen Stoffkonstanten eine unumgängliche Notwendigkeit. 


b) Für die Geologie 
Wie der Geologie durch die Kenntnis der Stoffkonstanten der 
Natursteine genutzt werden kann, soll hier nur behandelt werden, 
soweit es sich um „Festgesteine“, also nicht um lockere Böden, 
handelt. Die Bearbeitung der letzteren gehört in das Sondergebiet 


der Bodenmechanik. 
Bei allen orogenetischen Vorgängen wird die Gesteinskruste auf 


ihre Festigkeit beansprucht, und man muß sich stets fragen: „Was 
für mechanische Eigenschaften und Beanspruchungen können der Erd- 
kruste zugeschrieben bzw. zugemutet werden ? 

Daß man sich in der Geologie auch mit der technischen Bean- 
spruchungsmöglichkeit der Gesteinsschichten befaßt, um tektonische 
Vorgänge zu erläutern, ist maßgeblich durch die Arbeiten von CLoos 
(1928, 1931, 1936), Serpu (1930 und 1934), Schmivr (1932), Tromp u. a. 
gefördert worden. 


I. Porengehalt und Erdölführung 


Nicht nur aufreine Festigkeitsbegriffe ist die Wichtigkeit der Stoff- 
konstanten beschränkt, schon einfache physikalische Eigenschaften: 
z. B. Gewichts- und Porositätsverhältnisse können praktische Be- 
deutung erlangen. 


!) Wärmeleitzahl Granit 2,7—3,5 
Basalt 1,1—2,4 
Spezifische Wärme _0,20-—0,22 
Absorptionsverhältnis 0,45—0,75 (Asphalt 1,0). 
(Aus G. Weil: „Untersuchungen über das Entstehen und Verschwinden von 
Glatteis.“ Straßenbau-Jahrbuch 1937/38, S. 189; Verlag: Volk und Reich, Berlin 1938. 
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Gewichts- und Porositätsverhältnisse 


Die Erdölgeologie z.B. legt seit einiger Zeit Gewicht auf die 
Bestimmung der Porosität der Gesteine, um sich ein Bild über die 
Möglichkeit und Größe der Erdölführung verschiedener Schichten zu 
machen. Es ist hierbei notwendig, das Raumgewicht des Gesteins, d.h. 
das Gewicht 1 cm? einschließlich Poren, und das spezifische Gewicht, 
d.h. 1 cm? porenfreie Masse, zu bestimmen, um aus dem Quotienten, 
r/s den Gehalt an Gesamtporen in Prozenten zu errechnen. 

P = (l—-r/s) - 100. 

Dieser Gehalt an Poren („wahre“ Porosität) nutzt an sich noch 
nicht viel für die Beurteilung der Erdölführung und -bewegung, da 
er keinen Aufschluß darüber gibt, ob die Poren untereinander Ver- 
bindung haben, oder ob sie vollkommen abgeschlossen sind. 

Diese Feststellung ist durch die Bestimmung der Wasseraufnahme 
und zwar unter normalem Luftdruck und unter 150 Atmosphären Druck 
nach vorherigem Entlüften zu machen („scheinbare“ Porosität). (Vgl. 
Abschnitt „Bauwesen“ S. 72.) 

Verfasser ist der Ansicht, daß der Wert der verschärften Wasser- 
sättigung als Richtwert einzusetzen ist, da Druck, Temperatur und 
lange Zeiträume die Porenfüllung vollkommener zustandebringen, als 
eine normale Luftdruck-Flüssigkeitslagerung. Tafel IIIa und b zeigt 
vom Verfasser in den Jahren 1937/38 ermittelte Werte für die „wahre“ 
und „scheinbare“ Porosität. Bei den meisten Sandsteinen nähern sich 
die Werte auf wenige Prozent. 


II. Bruchlose Verformung und tektonische Fragen 


Für den gesamten tektonischen Bereich sind die Fragen der 
Verformung von weitgehender Bedeutung. Dehnungen und Elastizi- 
tätszahlen (E-Modul) ändern sich mit jeder Spannungsänderung im 
Gebirge. 

Durch Abtragung, Abschmelzen von Eis, Temperaturerniedrigung 
werden Spannungen herabgesetzt, durch Sedimentation, Neubildung 
von Eisdecken und Temperaturzunahme werden sie erhöht. Wir haben 
hier in den Einzelfaktoren und im Zusammenwirken derselben eine 
Reihe von Möglichkeiten, die den Spannungszustand vielseitig ändern 
können. 

Rein hydrostatisch gesehen wird die Sedimentsüberlagerung von 
Festgestein im Durchschnitt mit 250—280 kg/cm” auf 1000 m anzu- 
setzen Sein. 

Die Spannungszunahme überträgt sich jedoch auch horizontal, und 
hier ist vorläufig nicht mehr auszusagen, als daß das Verhältnis von 
Querdehnung : Längenänderung = Poissonsche Konstante allgemein zu 
0,27 angesetzt wird. 

6* 
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Tafel IIIa. Gewichts- und Porenverhältnisse von Sandstein aus verschiedenen Teufen 
' einer Bohrung im Vergleich zur Erdölführung. 
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Tafel IIIb. Porenverhältnisse im Sandstein aus verschiedenen Teufen einer Bohrung 
im Vergleich zur Erdölführung. 


Ob dieses Verhältnis wirklich als ein so festes für alle Gesteine 
angesehen werden kann, sei noch dahingestellt; jedenfalls scheint es, 
daß bei bekanntem E-Modul und bei bekannter Spannung die Quer- 
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dehnung aus der Längenänderung wenigstens größenordnungsmäßig 
zu errechnen ist. Sicher ist es, daß sich um einen Gebirgsteil, der 
unter größerer senkrechter Belastung bzw. Spannung steht, auch 
nach den beiden anderen Hauptrichtungen durch die Querdehnung 
Spannungen um den axial verformten Teil bilden. 

Unsere Erkenntnisse über den Ablauf der Gesteinsverformung 
gehen noch nicht weit über die experimentellen Verformungen unter 
einseitig gerichteten Hauptspannungen hinaus, wobei der Mantel- 
druck der beiden anderen Spannungsrichtungen eben nur durch die 
Atmosphäre (1 kg/em?) ausgeübt wird. 

Erst die neuesten Arbeiten von W. Sc#mipr (1937) ergänzen die 
von TH. v. KAurman aus dem Jahre 1911 und die von R. Böker (1915), 
ADAMS und Wırrıamsson (1923), Ros und EıcHInGer (1928) und GRIGGS 
(1936). 

Immerhin wissen wir einiges über das Relativverhalten der ver- 
schiedenen Gesteine unter gleichen Verhältnissen zueinander und über 
die Gesetzmäßigkeit der Verformung bestimmter Natursteinklassen. 
Stets müssen wir uns klar sein, daß es nicht möglich ist, ‘aus tech- 
nischen Versuchen im Laboratorium tektonisches Verhalten von Erd- 
schichten vollkommen abzuleiten, da der Faktor Zeit, eintretende 
Stoffzufuhr und -abfuhr, Wechsel der Kristallisationsverhältnisse 
u. dgl. das Festigkeitsverhalten vollkommen ändern können. Im 
Laboratorium hingegen haben wir es meist mit konstanten einfachen 
Verhältnissen zu tun; wenn schon Druck und Temperatur geändert 
werden und den Auswirkungen im Gebirgskörper nachgeahmt werden 
könnten, so ist die Zeiteinwirkung niemals vollkommen zu erfassen. 
Trotzdem bringt die Erkenntnis über die Wechselwirkung zwischen 
Chemismus-Mineralgehalt, Gefüge, Schichtenbau, Porengehalt, Rich- 
tung des Kraftangriffs in bezug auf die Schichtung so viel Klärendes, 
daß dies für die Vorstellung des Verformungsablaufes von Gesteinen 
und die allgemeine Tektonik nicht zu entbehren ist. 

Die im Abschnitt „Bauwesen“ erwähnte Untersuchung von 
H. Breyer (1929) und SAENGER-STÖCKE klärte schon unter Heran- 
ziehung der Arbeiten von Reıcn (1927,1u.2), Apams u. ÜOKER und 
ADAMS u. Wırvramsson, daß beim Vergleich deutscher Gesteins- 
gruppen mit gleichartigen amerikanischer Herkunft durchweg die 
basischen einen höheren Elastizitätsmodul haben, der zwischen 700000 
und 1200 000 kg/cm? liegt, als die sauren mit einem E-Modul zwischen 
300000 und 600000 kg/em?. Diese Feststellung bedeutet, daß die 
Ermittlung der elastischen Eigenschaften für die Geologie von all- 
gemeinem Interesse sein muß, und daß ihr eine grundsätzliche Be- 
deutung zuzubilligen ist. 

Für Sedimente ist der Vergleich nicht so einfach wie bei massigen 
Erstarrungsgesteinen. Während man das erstarrte vulkanische Ge- 
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stein technisch im großen als einen etwa homogenen Körper ansehen 
kann, ist die Veränderlichkeit der Schichtgesteine, sowohl in der 
Horizontalen als auch in der Vertikalen eine sehr bedeutende. Im 
allgemeinen läßt sich sagen, daß die jüngeren, durch Überlagerungs- 
druck und Tektonik wenig beeinflußten Gesteine größere Verform- 
barkeit, also kleineren Elastizitätsmodul, besitzen, als die älteren 
Sedimente. Eine systematische Untersuchung von SCHOENE an Bohr- 
kernen zeigt, wie z. B. Sandsteine in der Vertikalen mit fortschreiten- 
der Tiefe ein geringeres Verformungsvermögen aufweisen oder wie 
— mit anderen Worten — der Elastizitätsmodul mit zunehmender 
Teufe größer wird. Im engen Zusammenhang steht diese Abnahme 
der Verformbarkeit bzw. die Zunahme des E-Moduls mit dem Sinken 
der Porosität, worauf SCHOEnE ebenfalls hinweist und welche Tat- 
sache Reıca (1933) und STÖCKE-HERRMANN-ÜDLUFT (1934, 1936) schon 
früher behandelt haben. 

Durch die erwähnte Arbeit von STÖCKE, die im bergbaulichen 
Interesse gemeinsam mit HERRMANN und UDLurrt durchgeführt wurde, 
sind für Sedimente folgende Gesetzmäßigkeiten klargelegt worden, 
die Allgemeingültigkeit zu besitzen scheinen. 

Bei Druckbeanspruchung geschieht der Ablauf der Verformung 
bei Kalkstein, Sandstein und Tonschiefer derart, daß (Abb. 7,, und ,). 

1. die Gesamtformänderung etwa gradlinig und stetig mit wach- 
sender Spannung zunimmt. 

a) Bei trockenen Kalksteinen und Tonschiefern ist die Ver- 
formung bei gleichen Spannungen kleiner als bei Sandsteinen. Z. B. be- 
trägt bei einer Reihe karbonischer Gesteine bei einer Spannung von 


Richtung des Kraftangriffs 
Gesteinsart zur Schichtung 
senkrecht | parallel 
Kalkstein 05% 1 008% 
Tonschiefer 0,15% 0,06 %, 
Sandstein 0,20%, 0,15% 


b) Bei feuchten Gesteinen ist die Gesamtformänderung durch- 
weg größer als bei trockenen. Bei Sandstein und kalkgebundenem 
Kalkstein ist der Unterschied nicht so groß, wie bei Tongestein und 
mergeligem Kalkstein. Umgerechnet auf die gleiche Spannung von 
250 kg/cm?, die die meisten Tongesteine im durchfeuchteten Zustand 
bei einfacher axialer Belastung (ohne Manteldruck) nicht aushalten, 
beträgt die Gesamtverformung bei | 

30 Proben etwa das 3fache, 
40 Proben etwa das 5fache, 
10 Proben etwa das l5fache 
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der Verformung von trockenen Gesteinen. Auch bei rauheren Ton- 
schiefern und Sandschiefern ist die Steigerung der Formänderungs- 
möglichkeit durch Feuchtigkeit erheblich. Sie wurde bei 


5 Proben um das 1,5fache, 

12 Proben um das 3fache und bei 

10 Proben um das 5fache 
gesteigert. 

Die angegebenen Mittelwerte wurden aus zahlreichen Einzel- 
untersuchungen gebildet, die zum Teil in den angegebenen Arbeiten 
(STÖCKE-HERRMANN-ÜDLUFT 1934, 1936) veröffentlicht sind und zu- 
sätzlichen Messungen entstammen, die an Proben des Aachener Stein- 
kohlenreviers (Grube Alsdorf, Carl Alexander, Carolus Magnus und 
Sophia Jacoba) und des Siegerlandes (Grube Eisenzecher Zug, Neue 
Haardt, Storch u. Schöneberg) vom Verfasser ausgeführt wurden und 
nach Abschluß der Versuche in einer Sonderarbeit veröffentlicht 
werden. 

c) Bei Salzgesteinen hingegen ist die Verformung bei einer der- 
artigen Spannung von 250 kg/cm? bedeutend höher und liegt bei 
zwei Salzen, die diese Druckspannung überhaupt kurze Zeit aus- 
gehalten haben, ohne sofort zu fließen, nach Untersuchungen des 
Verfassers (STÖCKE und BoRcHERT) bei 1,5 °/,. 

2. Während bei Kalkstein, Sandstein und trockenem Tonschiefer, 
wie bei allen Erstarrungsgesteinen, der Hauptanteil der Formänderung 
elastischer (federnder) Natur ist und der plastische Anteil von der 
Gesamtverformung bis kurz vor der Bruchlast nur 10—20°/, aus- 
macht, übersteigt der plastische Anteil an der Verformung diese 
20 °%,-Grenze schon für 

Steinsalz, Hartsalz und Sylvinit bei 100—125 kg/em? Druck- 

spannung, 

Basissalz bei 50 kg/cm? Druckspannung, 

Liniensalz bei 25 kg/cm? Druckspannung. 

Als plastischer Anteil wurde in der erwähnten Untersuchung 
für die verschiedenen Salzarten in zwei Spannungsgrenzen folgender 
plastischer (bleibender) Betrag der Formänderung ermittelt: 


Plastischer Anteil in Prozent 
Salzart Spannungsbereich 
0—75 kgjem? | bis 150 kg/cm? 
Steinsalz | 
Hartsalz 6—10 | 40—45 
Sylvinit | 
Basissalz 33 90 
Liniensalz 60 | 95 
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3. Dem Verhalten der Verformung entsprechend, und bezogen 
auf den elastischen Anteil der Verformung, ist über den Elastizitäts- 
modul, der sich nach der Formel 

B= = in kg/em? 
berechnet, folgendes auszusagen: 

Im Spannungsbereich 0—100 kg/cem? liegt der Klastizitätsmodul, 
je nachdem das Gestein senkrecht oder parallel zur Schichtung be- 
ansprucht wird, größenordnungsmäßig in folgenden Spannen (s. Tabelle): 


a) b) 
200 | na 
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A LE 
KE Tonschiefe 
'onschlefer 
S EN 777 ou zur Schiehtung 
N er ETW RR: 
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u \ 1% Se? | 
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Zustand: trocken 


Abb. 7,. Gesamt-Verformung von Gesteinen bei a) Biege- und b) Druckbeanspruchung. 


E-Modul in kg/em?.10° 


Gestein senkrecht parallel 
Tonschiefer zur Schicht beansprucht 
«1 zur Schichtung 
SB ar EURE ” 
Erstarrungsgesteine 
% basisch 6,0—12.0 
S leer sauer 4,0— 6,0 
= #7 I Seht Kalkstein 6,0—7,0 | 70-8,0 
N 147 „a Lzrschähtung | Tonschiefer 1,0—4,5 | »4,0—5,5 
4 a a m Sandschiefer 2,0—3,5 | .3,0—4,5 
\ Sandstein 0,8—1,2 1,0—2,0 
@ || Kohle 0,1—0,2 1) 
; !) Spannungsbereich bis 25 kg/em?. 
Sonst 4. Bei Biegeversuchen, zu denen 
E 77°] Platten von 22 cm Länge, 5 cm Breite und 
Ö 0 200 3000 mo 200 300 DZ 300 600 . B . . . 
U 1—2 cm Dicke benutzt und bei einer Stütz- 


A weite von 20 cm durch Einzellast in der 
aan Mitte geprüft wurden (Abb. 8), ergab sich 
b) Druckbeanspruchung. bei Untersuchung von Gesteinsproben der auf 
der Seite 87 angegebenen Bergbaureviere: 

a) die gesamte Durchbiegung nimmt mit wachsender Spannung 

zu (Abb. 7,,). Die Proportionalität zwischen Spannung und Ver- 


Die Bedeutung der Stofi-Konstanten natürlicher Gesteine 89 


formung geht bei wachsenden Spannungen verloren. Die Verformungen 
nehmen schneller zu, so daß die Kurven für die Verformung von 
vornherein einen konvex gekrümmten Verlauf nehmen, wenn, wie 
üblich, auf der Ordinate die Spannungen und auf der Abszisse die 
Dehnungen aufgetragen werden. 

b) Durch Feuchtigkeit wird der Grad der Durchbiegung bei Ton- 
schiefern erheblich heraufgesetzt; bei Sandsteinen wächst die Zu- 
nahme nicht so stark. 

c) Der Anteil der bleibenden (plastischen) Formänderung ist 
bei gleichen Laststufen für trockenen Tonschiefer durchweg kleiner 
ermittelt worden als für Sandstein. Die Sandschiefer stehen als Binde- 
glied zwischen den Tonschiefern und den Sandsteinen. Erst bei 


; n 
ae 


Versuchseihrichtung zur Ermittlung der Durchbiegung an Gesteinsplatten 


Abb. 8. Gerät zur Ermittlung der Durchbiegung von Gesteinsplatten. 


Feuchtigkeitszutritt wächst der plastische Anteil bei Tonschiefer er- 
heblich, und er kann schon bei 75 kg/cm? Spannung 50°/, der Gesamt- 
verformung ausmachen, während er bei den untersuchten Sandsteinen 
bei gleicher Spannungsstufe 25°/, nicht überschreitet (Abb. 7,,a). 

5. Entsprechend dem Verhalten bei Biegebeanspruchung weist 
der aus dem federnden Anteil der Durchbiegung errechnete E-Modul 
folgende Unterschiede auf: 

Kalkstein E-Modul = 450700000 kg/em? 
Tonschiefer HM —= 300—550 000 ® 
Sandstein R = 90—300 000 Bi 

Diese Werte gelten für trockenes Gestein. Der Einfluß der 
Feuchtigkeit, der schon bei druckbeanspruchten Proben besprochen 
wurde, macht sich bei den biegebeanspruchten Proben noch stärker 
bemerkbar. Die Werte für den E-Modul fallen etwa um das Fünf- 
bis Zehnfache. Die Ursache hierfür ist, daß in der Zugzone der 
Platten eine Trennung der Einzelteilchen auseinander und ein Gleiten 
derselben stattfindet, während es sich bei Druck um ein Stauchen 
oder um ein Gleiten unter erhöhter Reibung handelt. 

Aus diesem unterschiedlichen Verhalten der verschiedenen Sedi- 
mente bei gleichen Druck- und Zugspannungen erklärt sich schon, 
daß die tektonischen Typen, die Art der Falten und der gesamte 
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Ablauf der Faltung weitgehend von den elastischen und plastischen 
Stoffkonstanten beeinflußt werden müssen. Nimmt man nun noch 
hinzu, daß die Eruptiva, je nachdem sie zum sauren oder zum basischen 
Typus rechnen, bis etwa 250 kg/cm? vollkommen elastisch sind und 
mit einem E-Modul von 400000 bis 1000000 sich bei entsprechenden 
Spannungen nur um einen Betrag verformen, der !/,, bis "/,o. unter 
dem für Sedimente liegt, so wird einem klar, daß diese Verschieden- 
heit der Mobilität auf den Ablauf tektonischer Vorgänge wirken muß. 

Als praktisches Beispiel sei angenommen, daß bei einer Sediment- 
überlagerung von 1000 m Mächtigkeit ein Sandstein, bei der Be- 
schaffenheit der bisher geprüften, eine Zusammendrückung von 0,25 °/, 
erfährt. 

1000 m x 250 kg/cem? 
E-Sandstein = 100000 kg/cm? 
0:1 250.10 
A E — 100000 = 0,025 auf 
10 cm Meßlänge: 
auf 1m=0,.25 em. 

Bei 100 m Sandsteinmächtigkeit wären das 25cm. Tritt nun 
durch teilweise Abtragung wieder an einer Stelle Entlastung ein, so 
wird der unter seiner Hlastizitätsgrenze belastete Sandstein sich 
zurückformen, und es werden Zerrungen durch Scherspannungen in 
der Nähe der noch durch Überlagerung blockierten Teile auftreten, 
die über die bruchlose Faltung zu jeglicher Bruchtektonik führen 
können. 

Immer werden wir für das Maß der Spannungen und Verformungs- 
möglichkeiten aus der Anstrengung des Gesteins einen Wert aus 
Schichtmächtigkeit, Schichtgewicht und Elastizitätsmodul der Schicht 
finden, der unsere rein gefühlsmäßigen Anschauungen nach der tech- 
nischen Möglichkeit hin sichert oder uns den rechten Weg zeigt. 

Bei Wechsel der Überlagerung durch Gletscher oder Inlandeis 
werden die Maße der elastischen Zusammendrückung und Dehnung 
bestimmt unterschätzt. Gerade die elastische Nachwirkung 
bringt mit der Formänderung Spannungen in das Gestein, die erheb- 
liche tektonische Verformungen auslösen können. 

Als Beispiel der elastischen Nachwirkung sei ein vom Verfasser 
ausgeführter Versuch angeführt (Abb. 9a und b). Ein Sandschiefer, 
der 2 Stunden unter einer Spannung von 100 kg/cm? gestanden hatte, 
zeigte eine Längenänderung von 1100 Einheiten. Nach vollkommener 
Entlastung erholte sich das Gestein federnd und formte sich um über 
die Hälfte, nämlich auf 450 Längeneinheiten, zurück. Nach 2 Stunden 
Entlastungsdauer hatte sich das Gestein um weitere 50 Längenein- 
heiten erholt, d. h.: bis zur endgültigen Erreichung des Gleichgewichts- 
zustandes war noch eine Längenzunahme von etwa 10 °/, zu verzeichnen. 


Be — 


‚hohen plastischen Anteil haben und 
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An Stellen, wo diese elastische Nachwirkung im Untergrunde 
stattfindet, wird ein von unten gerichteter Druck erzeugt und Schichten, 
die an den Rändern blockiert sind, werden nach oben verbogen. Bei 
dieser Biegung kann dann all das in der konvexen Zug- und in der 
konkaven Druckzone eintreten, was schon von Cvoss (1936), Smouv- 
CHOWSKY und anderen diskutiert worden ist, 
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Abb. 9a. Elastische Nachwirkung bei Dauerlast, Abb. 9b. Elastische Nachwirkung 
Sandschiefer. nach Entlasten, derselbe. 


In der Platte treten zu beiden 
Seiten der neutralen Faser Schie- 
bungen in entgegengesetzten Rich- 
tungen auf. Die Zugzone wird bei 
Überschreiten der Biegefestigkeit 
durch Klüftung aufgeteilt und ent- 
spannt werden. In der Druckzone, 
in der die Spannungen um das 1) 
Zehn- bis Fünfzigfache steigen 
können, wird der später eintreten- 
den Zerstörung weitgehende Ver- Abb. 10. Bildung plastischer Zonen bei 


formung, dieim inneren Kern einen Überlastung eines Balkens. a) bei Einzel- 
last. b) bei gleichmäßig verteilter Last 
(nach NApaı) 


plastisch |? 


SZ? 
elastisch 
702 


‚plastisch 


a) 


‚plastisch 


zur Kleinfältelung führen kann, 

vorausgehen. Aus Abb. 10 nach Navar (1915, 1925) ist die Bildung der 
plastischen Zone an den Scheiteln der auf Biegung beanspruchten 
Platte zu erkennen. 

Es wurde schon früher häufiger von Cnoos (1928), Born u. a. 
darauf hingewiesen, daß die Schichtmächtigkeit beim Stauchen und 
Biegen den Verformungsablauf entsprechend beeinflußt, — daß dünne 
Schichten enger, dicke weiter und höher gefaltet werden. 

Ein exakter technischer Begriff, der bei diesen Überlegungen 
weiterhilft, und der die Faktoren enthält, von denen die Biegefähig- 
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keit plattenförmiger Körper abhängig ist, ist der der „Platten- 
steifigkeit“. Nicht allein die Mächtigkeit, sondern auch der 
Elastizitätsmodul sind ausschlaggebend für die Formbarkeit einer 
Platte oder Schicht. 

In der Formel!) 


Nero in emkg, 


bedeuten 
E = Elastizitätsmodul des Gesteins, 
. h= Schichtmäehtigkeit, 
v = Querdehnung (vorläufig zu 0,27 angenommen). 

Der Einfluß der Schichtmächtigkeit ist, wie aus der Formel er- 
kenntlich — da diese in der dritten Potenz eingesetzt wird — erheb- 
lich; die Querdehnung als sehr kleine Zahl kann vernachlässigt 
werden. Gleichen Elastizitätsmodul vorausgesetzt verhalten sich zwei 
ungleich mächtige Schichten wie folgt: 

Fall Mächtigkeit Biegesteifigkeit 
a klein klein 
b groß grob 

Ähnlich ausschlaggebend für das Verformungsvermögen ist die 
Schichtdicke bei einfacher Druckbeanspruchung. Hier spricht der 
Techniker von der „Kederkonstanten“ eines Körpers. Diese wird 
berechnet nach der Formel ') 

F-E 
= D ’ 
F ist die gedrückte Fläche, E der Klastizitätsmodul der Schicht 
und D ihre Mächtigkeit. 

Bei gleichen beanspruchten Flächen (cm?) ist die Federkonstante 
in kg/em für: 

Fall E-Modul Schichtmächtigkeit Federkonstante 

a klein grob klein 
b grob klein groß. 

An diese beiden Begriffe der Biegesteifigkeit und der Feder- 
konstanten anknüpfend wird es klar, dab beim Nebeneinander von 
Schichten verschiedener Mächtigkeit und elastischer Eigenschaften 
ein ungleichmäßiger Verformungsablauf in den einzelnen Schichten 
im Vergleich zueinander stattfinden muß, wobei so lange bruchlose 
Verformung der Schichten vor sich geht, bis die Biegezugfestigkeit 
überschritten und Brüche auftreten. Nicht übersehen darf dabei 
werden, daß wie aus der Plattenstatik hervorgeht — und auf Seite 91 
erwähnt — im Scheitel der Schichten in den Zug- und Druckzonen 
plastische Verformungen auftreten. 


) Vgl. auch Tafel VI „Grundbegriffe“ S. 105. 
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Als Beispiel eines solchen disharmonischen Verhaltens sei die 
Darstellung der Salzaufpressung zwischen den Kalischächten Deutsch- 
lands und Ronnenberg von Szıpn (1939) gegeben (Abb. 11). 

Auch RıcHTEr gibt eine Darstellung (Abb. 12), aus der das ver- 
schiedene Verhalten des Verbandes Salz und Anhydrit deutlich wird. 


EST 


7 


Abb. 11. Disharmonisches Gesteinsverhalten bei Salzaufpressung nach Srınu 
(„Born“ aus GUTENBERG „Handbuch der Geophysik“ Bd. III, Lieferung 1, S. 369 (21) 
Abb. 120: Lotze „Seinsalz“ S. 237, Abb. 148). 


Abb. 12. Bruchlose Verformung von Salz. Schollen-Zerscherung von Anhydrit. (Aus 
Rıcarer: „Hauptanhydrit und Salzfaltung“). 


Nach Untersuchungen des Verfassers (STÖCKE u. BORCHERT) beträgt 
der E-Modul des Salzes 100000 bis höchstens 300000 kg/em?, die 
Fließgerenze liegt bei 10—50 kg/cem?, — während der Elastizitäts- 
modul von Anhydrit bei 850 000—1000000 ke/em? und einer Flieb- 
grenze über 1000 kg/em? liegt; denn bei 1000 kg/cem? bricht der 
Anhydrit noch vollkommen spröde ohne Anwachsen des für die Spannung 
typischen Verformungswertes. In der Rıchrerschen Abbildung er- 
kennt man deutlich, wie sich .das mobile leicht verformbare Salz 
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bruchlos verformt und wie es fließt, während das starre („rige“) 
Anhydrit gebrochen und in Schollen zerschert ist. 


III. Bruchtektonik und Festigkeitsfragen 

Solange im Erdinnern vollkommen gleichmäßige hydrostatische 
Verhältnisse sind — gleiche Druckspannung in allen drei Haupt- 
richtungen — wird ein Zubruchgehen eines Gebirgsteils nicht erfolgen 
können. Sobald aber durch irgendeine Ungleichmäßigkeit in der Be- 
schaffenheit der unter Spannung stehenden Masse eine Ausweich- 
möglichkeit nach einer Richtung hin besteht, so erfolgt eine Bewegung 
von Teilen in dieser Richtung, und die Gesetze der Mechanik von 
Festigkeit und Verformung sind für den weiteren Ablauf der bruch- 
tektonischen Vorgänge bestimmend. 

Der Bruch erfolgt bei Gestein mit hohem Elastizitätsmodul („riges“ 
Gestein) plötzlich und vollkommen spröde, wenn die Laststeigerung 
groß und rasch ist. Die im Laboratorium bei der Werkstoffprüfung 
vorgeschriebene Laststeigerung von 10 kg/cm? je Sekunde ist geologisch 
gesehen sehr hoch. Vorausgesetzt, daß keine Einspannung des Körpers 
durch Endflächenreibung zwischen Körper und Druckbacken entsteht, 
zerfällt der Körper beim Bruch in Schalen, die etwa parallel zuein- 
anderlaufende Grenzflächen haben. Da aber stets Reibung zwischen 
dem Prüfkörper und den Preßbacken auftritt, geht der Bruch auf 
eine resultierende zu den Normalspannungen vor sich. Die Richtung 
hängt ab vom Elastizitätsmodul des Materials und vom Verhältnis 
der Spannungszunahme zur Verformungsgeschwinigkeit. Die Abb. 13a 
und b zeigen einerseits Basalt mit hohem E-Modul, geringerer End- 
flächenreibung, großer Spannungszunahme und sehr kleiner Verfor- 
mung, aber hoher Verformungsgeschwindigkeit. Andererseits ist beim 
Sandstein die Endflächenreibung groß, der Elastizitätsmodul klein, 
dementsprechend die Verformung hoch und die Geschwindigkeit der 
Verformung gering. Während beim Basalt wirkliche Kohäsionsrisse 
aufgetreten sind, ist der Sandstein auf Scherflächen zur Zerstörung 
gekommen. Streng genommen ist daher die im Laboratorium er- 
mittelte Bruchfestigkeitsgrenze von Prüfkörpern nicht auf Über- 
schreiten der Druckfestigkeit zurückzuführen. Man hat es vielmehr 
mit der Überschreitung einer resultierenden Kraft aus Druck- und 
Zugspannungen zu tun, und die ermittelte Festigkeit kommt der Scher- 
festigkeit des Materials nahe. SCHwinNEr (1924, 1929) hat die Meinung 
gefaßt, daß die Scherkräfte bei tektonischen Vorgängen und Formen 
wichtiger sind als reine Druckkräfte und daß die Durchbewegung 
von Gesteinen mit der Gleitung auf Scherflächen verknüpft ist. Bevor 
dies eintritt, wird eine rückformbare elastische Formänderung erzeugt, 
die jedes Gestein bis zu seinem Aufnahmevermögen, d.h. bis zu seiner 
Bruchgrenze, der ein verhältnismäßig kleiner Bereich plastischer Ver- 
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formung voraufgeht, durchmacht. Salze, Tone, mergelige Kalksteine 
und Schiefertone in feuchtem Zustande bilden, wie im vorigen Abschnitt 


Abb. 13. Verschiedene Bruchformen 


a) Basalt-Block b) Sandstein-Block 
Kleine Verformung. Hoher E-Modul. Große Verformung. Niedriger E-Modul. 
Hohe Festigkeit. Schlagartig ausgelöste Geringe Festigkeit. Allmähliche Zer- 
Zugrisse. störung auf Scherflächen. 


besprochen, eine Ausnahme. Mit 
dem von Kunze gegebenen 
Schema wird der Vorgang gut 
veranschaulicht (Abb. 14). 
Auch die von RıEDEL ent- 
wickelten Gedanken über die 
Brucherscheinungen decken sich 
mit dieser Kunzeschen Dar- 
stellung, und zusammenfassend 
ist zu sagen: in der Tektonik Abb. 14. Schema des Unterschiedes zwischen 


sind die Ursachen aller Be- elastischer und plastischer Verformung. 
Die elastische Verformung ist ein kontinuier- 


al r = \ 

BrEUnSen Spannungen im Ge- licher, durch die Rlastizitäts-Theorie erfaßbarer 
birgskörper; die Größe der Be- Vorgang, die plastische Verformung eine quan- 

Ir ek 7er_ tenhafte, durch die Elastizitäts-Theorie nicht 
We ist wie aus dem Vor erfaßbare Erscheinung. 
abschnitt hervorgeht — durch 
die Stoffkonstanten bestimmt. Die Hauptschwierigkeiten liegen lediglich 
im Erfassen der zeitlichen Auswirkung. Große Belastungszeiten ver- 
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schieben die Gesetzmäßigkeiten, die für den Augenblickversuch gelten. 
Die einzige Möglichkeit des Aufbaues tektonischer Experimente liegt 
darin, mit der Größe des Modells auch sämtliche Materialkonstanten 
herabzusetzen und das Verhältnis von Ausmaß und Materialeigen- 
schaften zu wahren. Kırnow macht darauf aufmerksam, und unter 
diesem Gesichtswinkel müssen die von OLoos angestellten Tonversuche 
betrachtet werden. Klar wird aber auch daraus, daß das Primäre 
immer die der Schichtenfolge eigenen Stoffkonstanten sind. Daher 
müssen diese Konstanten zunächst ermittelt werden, damit die Aufbau- 
stoffe für ein Modell, an dem das Verhalten einer Schichtenfolge ge- 
klärt werden soll, in das richtige Verhältnis gebracht werden können. 

Über Scherfestigkeiten sind leider nur sehr wenige Versuche aus- 
geführt worden, und mit dem häufig in der Literatur angegebenen 
Verhältnis der Scherfestigkeit zur Druckfestigkeit, wie 1:10 bis1:15, 
ist wenig anzufangen. Einige vom Verfasser ermittelte Werte haben 
mit anderen von HanıscH (1892, 1901) und BauscHingGEer zu den in 
der Tafel II angegebenen Mittelwerten geführt. Ergänzend hierzu 
seien noch häufige Mittelwerte für Druck-, Biege- und Scherfestigkeit 
einiger Sedimente aus dem produktiven Karbon und aus dem Devon 
verschiedener Bergbaureviere in Tafel IV bekanntgegeben. Ermitte- 
lung und Sammlung von Festigkeitswerten aus den verschiedenen 
geologischen Horizonten — eine Arbeit, die im einzelnen sehr lang- 
wierig und eintönig erscheint — können nur dazu beitragen, daß wir 
in unseren Vorstellungen über die Festigkeiten der verschiedenen 
Gebirgsschichten weiterkommen; auch hierzu mögen die gemachten 
Ausführungen anregen. 


IV. Geophysik 

Im großen gesehen gehört die technisch-mechanische Erforschung 
der Erdrinde als Erweiterung der physikalischen Forschungen in das 
(Gebiet der Geophysik; die Trennung von Geophysik und Geomechanik 
ist eine unnötige und gewollte. 

Wichtig sind die Stoffkonstanten als Unterlagen für die ver- 
schiedensten Arbeitsgebiete der angewandten Geophysik. 

Die Schweremessung mit Drehwage oder Pendel beruht auf der 
Auswirkung der Massengewichte. Die Kenntnis der Raumgewichte,' 
d. h. der Kubikmetergewichte, der Gesteine einschließlich der von 
ihnen umschlossenen Poren ist für Schweremessungen unbedingt er- 
forderlich. Bisweilen findet man noch Angaben, in denen das spezi- 
fische Gewicht der Gesteine zugrunde gelegt worden ist; wie groß die 
Unterschiede sein können, zeigen die Tafeln II und III. Reıck (1933) 
macht hierauf aufmerksam und unterscheidet zwischen dem „Raum- 
gewicht“ nach HırschwArn und der bestehenden Prüfnorm, bei der 
angenommen wird, daß die Hohlräume lufterfüllt sind, einerseits, und 
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dem „natürlichen Raumgewicht“ einschließlich aller Fremdstoffe, die 
in den Poren enthalten sind, andererseits. Ein versuchstechnisch ins 
Gewicht fallender Unterschied entsteht jedoch nicht, worauf F. BrReyEr 
unter Hinweis auf die bereits früher erwähnte Arbeit von SCHOENE 
aufmerksam macht. Für den Geophysiker ist wichtig, daß einmal über- 
haupt möglichst zahlreiche Raumgewichtsbestimmungen verschieden- 


Fortschritte der Mineralogie. 
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artiger Gesteine vorliegen, und ferner, daß Raumgewichtswerte gleich- 
artiger Gesteine, jedoch aus verschiedenen Teufen, möglichst einer 
Bohrung oder auch aus verschieden tektonisch beanspruchten Ge- 
bieten zur Verfügung stehen. Hier ergeben sich Unterschiede, die 
auch bis zu den verhältnismäßig geringen Teufen praktischer geo- 
physikalischer Versuche ausschlaggebend sein können; da den Be- 
stimmungen aber jede Systematik fehlt, sind die bekannten Werte nur 
recht vereinzelt im Vergleich zu den 
möglichen Verschiedenheiten. 

Die Ursache der Verschiedenheit 
a des Raumgewichts der Gesteine ist in 
foleenden Faktoren zu suchen: 

a)MineralogischeZusammensetzung 
2 | (vel. Abb. 15), 


S 


S 


Kalkgehalt in %o 


S 


ar \ b) Überlagerungsdruck, 

S c) Tektonische Einwirkung. 

n, | [ Wie stark sich Überlagerungsdruck 

ä | und tektonischer Druck auswirken 
4 können, zeigt u. a. ein vom Verfasser 


ausgeführter Versuch mit Kukersit. 
Eine Säule von 522 mm Höhe und 
50 mm Durchmesser wurde unter Hebel- 
| druck von insgesamt 2 t, d.h. etwa 
100 kg/cm?, belastet und verkürzte sich 
|) auf 47 mm. Die Säule war so in einen 


E-Modul in kgjem?- 10° 
u 
I 


2 IENEARI IHEVE Sandsteinblock eingepaßt, daß sie sich 
& | | | nach der Seite nicht bewegen konnte. 
gz| 71811625 a m| || Io Acts Außer Druckerhöhung wurde auch für 
5 Aa, | Lade Priedestoung 'Temperaturerhöhung bis auf 130° ge- 
Sl 1 7 un sorgt. Das Volumen des Körpers hat bei 
R mr ih ii - we diesem Versuch von etwa 107 auf etwa 

Tünsieer | sundehetn | ind 100 em?, also um 7°/,, abgenommen. 


A Deka spruchten Körper etwa 1,9 betrug, ist 
gehalt) und Porosität. um etwa 10°, auf 2,0 gestiegen. Nach 


Das Raumgewicht, das bei dem unbean- 


u Ni N, u 


einer Auflast von 19 t, d.h. einer 


Spannung von 1000 kg/em?, hatte sich der Körper auf etwa 35 mm 
zusammengedrückt, dementsprechend hat sich das Raumgewicht dieses 


„Briketts“ nach 28tägiger Belastung bei Temperatursteigerung auf 


200° auf 2,7 erhöht. (Im übrigen hatte der ehemals lockere braune 
Kukersit jetzt das Aussehen eines festen violettgrauen Schiefers an- 
genommen.) 

Damit kann zur Diskussion gestellt werden, ob in einem tektonisch 
beanspruchten Gebiet und in größeren Teufen die Raumgewichte 
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normaler Sedimente nicht so ausgeglichen werden, daß eine Trennung 
nach dem Schweremessungsverfahren nicht mehr möglich ist. F. BreYEr 
macht ebenfalls hierauf aufmerksam und gibt an Beispielen bekannt, 
wie sich die Werte in größeren Teufen um '/,, erhöht haben. 

Gleich wichtig wie die Gesteinsgewichte für die Schweremessungen, 
nur ungleich weniger bekannt, sind die Elastizitätskonstanten für die 
angewandten seismischen Methoden. Da die Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit seismischer Wellen umgekehrt proportional der Dichte und direkt 
proportional dem Elastizitätsmodul, und dieser eine Zahl von min- 
destens 4—5 Zehnerpotenzen (a. 10—10%), so hängt von der Kenntnis 
der Elastizitätszahl die Zulänglichkeit seismischer Berechnungen ab. 

Material liegt aus den im Abschnitt „Bauwesen“ und „Geologie“ 
angeführten Arbeiten von BAUSCHINGER, H. BREYER (1929) und SAENGER- 
STÖCKE vor. Dieses umfaßt vornehmlich die Gruppen der Erstarrungs- 
gesteine (vgl. Tafel II). Materialkonstanten zahlreicher Sedimente 
aus Bergrevieren wurden ebenfalls in diesen Abschnitten bekannt 
gegeben. Während hier die Auswertung mehr nach der bergbaulichen 
Seite geschah, wurde in einer neueren Arbeit von SCHOENE die Wichtig- 
keit der elastischen Stoffkonstanten für die Seismik behandelt. Syste- 
matisch wurden von SCHOENE Bohrprofile von Kreideschichten im Zu- 
sammenhange mit der Fortpflanzungsgeschwindiekeit longitudinaler 
Wellen untersucht, deren Ergebnisse in Tafel V zusammengestellt 
sind. 

Von Reıca (1937) ist in früheren Arbeiten auf diese Zusammen- 
hänge vielfach hingedeutet. Er führt u. a. aus: „Bei verschiedenen 
Bohrungen hatte es sich gezeigt, daß Tiefen der Oberkreide, die er- 
bohrt waren, nicht mit seismisch ermittelten Schichttiefen überein- 
stimmten. Es unterlag keinem Zweifel, daß sich die Oberkreide in 
großer Tiefe elastisch anders verhielt, als in der Nähe der Oberfläche 


und dadurch ein Geschwindiekeitssprung von 3000 auf 4000 m in der 
Sekunde erfolgte“ Bestimmt würde sich der durch Druck umge- 
wandelte Kukersit elastisch vollkommen anders verhalten als das 
normale Gestein, denn der Elastizitätsmodul hängt maßgeblich vom 
Porenvolumen und Raumgewicht eines Gesteins ab (Abb. 15). Die 
Vielseitigkeit der Deutung seismischer Reaktionen kann nur durch 
ausgedehnte Kenntnis der elastischen Stoffkonstanten eingeschränkt 
werden. Die im geologisch-tektonischen Teil besprochenen Forschungs- 
ergebnisse sind auch für die Seismik nutzbringend zu verwenden. 
Für die Versuchsarbeiten und Auswertung von Versuchsergebnissen 
sei noch folgendes angeführt: 

1. Zunächst sind für Vergleichsarbeiten die Versuchsbedingungen 
bei Elastizitätsuntersuchungen im Laboratorium zu normen, da jeder 
Wert von ganz bestimmten Bedingungen abhängig ist, und nur bei 


gleicher Versuchsdurchführung Werte miteinander verglichen werden 
ri 
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Bei derartigen Versuchen muß man sich stets klar darüber 


sein, daß bei Anderung irgendeiner Versuchsbedingung die er- 
haltenen Konstanten oft nicht einmal mehr in einem relativen 


Verhältnis zueinander stehen. 
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2. Allgemein gültige Werte für Sedimente gleicher Gesteinsarten 
sind überhaupt nicht oder nur ganz überschlägig anzugeben, da die 
Werte von der Vorgeschichte (Tektonik) abhängen. 

3. Das anisotrope Verhalten senkrecht und parallel zur Schicht 
beanspruchter Gesteine beeinflußt seismische Ergebnisse sehr. Die 
Wellen treffen bei aufgerichteten und gefalteten Schichten anders 
auf, als bei ungestörten horizontalen Ablagerungen. 

Durch die verschiedenartige elastische Reaktion wird die Lauf- 
zeitkurve beeinflußt. 

4. Wie erwähnt, hängt die Größe des Elastizitätsmoduls ab von 
dem Spannungsbereich, in dem dieser bestimmt wurde, und es ist 
nicht möglich, Elastizitätszahlen aus dem Spannungsbereich 0—100 
mit denen bis 1000 kg/cm? gleichzusetzen. Aus allen Versuchen geht 
hervor, daß unter höheren Vorspannungen gewonnene Elastizitäts- 
zahlen größer sind als solche, die bei kleinen Spannungen erhalten 
werden. 

Ebenfalls von Bedeutung sind noch die physikalischen Eigen- 
schaften: Magnetismus und elektrische Leitfähigkeit für magnetische 
und elektrische Feldmessungen. Da deren Ermittlung mehr in das 
Gebiet der Experimentalphysik, als in das der Gesteinstechnik hinein- 
gehört, wird darauf im Rahmen dieser mechanisch-technologischen 
Arbeit nicht eingegangen. 

Zusammenfassend soll noch einmal betont werden, daß für geo- 
logische und geophysikalische Überlegungen die Kenntnisse der Stoff- 
konstanten wichtig sind. Jedoch muß man das Experiment richtig 
einschätzen und nicht überschätzen und bei der Übertragung in die 
Natur mit seinen Schlüssen vorsichtig sein. Die technischen Kon- 
stanten sollen kein „physikalischer Tand“ — wie es HAARMANN 
nennt — sein, sondern sie sollen dazu beitragen, physikalisch Sicheres 
und technisch Erkennbares vom Hypothetischen zu trennen, und sie 
sollen nicht etwa neues Hypothetisches in die geologischen Arbeiten 
hineinbringen. 


ec) Für den Bergbau 


I. Allgemeines 

Während der Bauingenieur die Materialkonstanten seiner zur 
Verwendung stehenden Baustoffe kennen muß, um unter möglichster 
Materialersparnis Fehler beim Einsetzen der Werte in den Bean- 
spruchungsplan seines Bauwerkes zu vermeiden, nimmt der Bergmann 
bei der Entwicklung seines Grubenbaues den umgekehrten Weg. Er 
geht mit seinem Bauen in den Gebirgskörper, der sich aus Schichten 
verschiedenster technischer Eigenschaften als gegebenes Konstruktions- 
feld zusammensetzt, hinein. Hierdurch bringt er den im Gebirge 
herrschenden Spannungszustand aus dem Gleichgewicht, und er darf 
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die Schichten während der Aus- und Vorrichtung und während des 
Abbaues bestimmter Lagerstättenteile nur soweit schwächen, wie es 
Druck- und Biegezug-, oder auch Scherfestigkeit zulassen. Die Ver- 
formung, die das Gebirge bei der Anlage der Hohlräume durchmacht, 
ist — solange diese für den Betrieb zugänglich sein müssen — im vor- 
nehmlich elastischen Bereich zu halten. Erst im Alten Mann 
darf unter Beachtung der notwendigen Sicherheitsmaßregeln eine Form- 
änderung durch bruchlose, plastische Verformung oder durch 
Brucheinwirkung (nach Sei „quasi plastische“) eintreten, die 
zur örtlichen Entspannung des Gebirges führt. 

So steht der Bergmann mit der Betrachtungsweise der Eigen- 
schaften des das Gebirge aufbauenden Gesteins zwischen den Auf- 


fassungen und Interessenabschnitten des Bauingenieurs einerseits 


und des Geologen andererseits. Der Bauingenieur kann den als 
Werkstoff genutzten Naturstein nur innerhalb der elastischen Ver- 
formunesgrenze gebrauchen, jenseits der Kohäsionsgrenzen, oder mit 
dem Eintreten des Fließens während der Lebensdauer seines Bau- 
werkes wird für ihn der Baustoff als tragender Konstruktionsteil 
ungeeignet. Der Geologe muß je nach Umständen, Tiefenlagenände- 
rung, Erhöhung der Spannung, Wechsel der Druckrichtungen und 
insbesondere unbegrenzter Dauer des Spannungszustandes positiv und 
negativ alle Möglichkeiten der Gesteinsverformung durch Dauerein- 
wirkung (elastische Nachwirkungen) beachten, bei ihm spielt der 
Bereich des mobilen Zustandes der plastischen Verformung unter 
Dauerlast eine weit größere Rolle, als in dem kurzen Ausschnitt 
einer menschlichen Baukonstruktion. 

Zwischen beiden Grenzbetrachtungen steht der Bergmann; er 
hat die Grubenräume so lange, wie er sie zur Gewinnung der Lager- 
stätte nötig hat, offenzuhalten, mit Ausnutzung des größtmöglichen 
Spannungsaufnahmevermögens der seine Hohlräume umgebenden 
Schichten und darf erst dann, wenn er die Wege und Abbauteile 
nicht mehr braucht, dem Bestreben der Gesteinsmassen, die Lücken 
wieder zu schließen, nachgeben. 

Die Grenzzustände seien in Anlehnung an Szıpu (1939) charakte- 
risiert als: 

a) steif — (elastisch) biegbar, tragend und gespannt, 

b) plastisch oder quasi-plastisch, nachgiebig und entspannt. 

Die Forderung, den tragenden Zustand a solange zu wahren, wie 
der Grubenraum gebraucht wird und dann erst die Gebirgsmassen, 
die Abbaulücke nachgiebig (Zustand b) schließen zu lassen, wenn sie 
der Bergmann verlassen hat, ist leichter aufgestellt als erfüllt. Aber 
im Grunde muß dem Bergmann klar werden, daß er nur im entgegen- 
gesetzten Sinne, wie der Bauingenieur konstruiert, und die Forderung, 
die GÄRTNER auf einer der letzten Sitzungen (1933) des damaligen 


a 
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Reichskohlenrates lebhaft erhoben hat: „Geophysik vor Ort“ möchte 
Verfasser für die „Geomechanik“ erweitern. 

Die Zeiten, zu denen der Bergmann dem auftretenden Gebirgs- 
druck und den gefährlichen Gebirgsschlägen vollkommen un- 
abwendbar ausgeliefert war, müssen als vorüber betrachtet werden. 
Lange sind wir noch nicht so weit, daß das Problem in seiner Viel- 
seitigkeit als gelöst gelten kann, aber der Weg, der durch die Be- 
mühungen zahlreicher Fachgenossen aus dem Bergbau — und ins- 
besondere aus dem Markscheiderwesen — beschritten wurde, ist der 
richtige. Alle Arbeiten beschäftigen sich damit, aus Beobachtungen 
— seien sie makroskopischer oder feinmeßtechnischer Art — unter 
Heranziehen der Erscheinungen aus der technischen Mechanik auf die 
Ursachen der eintretenden Bewegungen, der Formänderungen und der 
Bruchformen, die diese Bewegungen zustande bringen, zu folgern. 


II. Auswirkung des Gebirgsdrucks auf die Abbaulücke 

Früh setzte sich die Anschauung durch, daß sich die Gebirgs- 
schichten wie eingespannte Platten durch Herausnehmen von Gestein 
und durch das Schaffen von Hohlräumen verbiegen; LINDEMANN 
spricht schon 1926 davon, daß sich Schichten „gleichsam wie ein 
Brett durchbiegen und aufwölben“. Bewiesen wurde diese Behauptung 
1934 und 1935 durch plattenstatische Vergleiche mit Eisenbetonplatten 
und experimentelle Versuche an Sandsteinplatten, die durch Verfasser 
STÖCKE-HERRMANN-ÜDLUFT (1934) und durch Versuche mit nachgiebig 
eingespannten Plattenstreifen, die durch LeHur ausgeführt wurden 
und auf die im Abschnitt IV noch besonders eingegangen wird. 
E. Seıpr (1934) macht aufmerksam auf das Prinzip von Krümmung 
und Gegenkrümmung, dessen Richtigkeit durch die erwähnten Modell- 
versuche von LEHR durch Messung nachgewiesen ist, und er geht-be- 
wußt und nachdrücklich zu Vergleichen mit Erfahrungen aus der 
technischen Mechanik über. (Gerade dieser Anregung, die mit viel- 
seitigem Anschauungsmaterial Vergleiche ermöglicht, ist es zu ver- 
danken, daß überhaupt einmal ein Licht geworfen wird auf Ahnlich- 
keiten und Zusammenhänge zwischen den in der Natur bei un- 
bekannten Bedingungen und in der Technik bei be- 
kannten Bedingungen auftretenden Endformen eines 
Spannuneszustandes. 

Ob nun die Betrachtungen M. Fayors über Durchbiegung von 
Schichten unter dem Eigengewicht, ob die Auffassungen von K. LEHMANN 
über die Durchbiegung der Schichten und die Gegenwirkung über 
den Auflagern (Flöz und Versatz), ob die Druckwelle nach H. WEBER 
oder die Grundsätze des Entspannungsgewölbes nach GILLITZER, die 
TROMPETERSche Zone oder das Prinzip von SPACKELER „Gewölbe und 
Kämpferdruck“, in allen Einzelheiten in der Frage nach der Aus- 
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wirkung auf die Schichten im Gebirge und damit auch auf die in 
ihnen liegenden Grubenbaue das Richtige treffen, ist zunächst noch 
“nicht das Entscheidende. Entscheidend ist, daß sich die aufgestellten 
Theorien in einen großen physikalisch-mechanischen Zusammenhang 
bringen lassen und nicht den Regeln der Elastizitäts- und Festigkeits- 
lehre widersprechen. Die Aufgabe der Meisterung des Gebirgsdruckes 
ist nur durch exakte Beobachtungen und Versuche zu lösen. Erst 
wenn die Beobachtungen genau und eindeutig, und wenn die Gesetze 
der technischen Mechanik richtig angewendet werden, wird eine 
Teillösung nach der anderen den Bergmann auf diesem vielseitigen 
Gebiet vorwärts bringen. Wo das Objekt selbst, d. h. die Beob- 
achtungen in der Grube, eine Trennung der Einflüsse nicht gestattet, 
ist die Durchführung von Modellversuchen am Platze. Hier können 
einwandfreie Versuchsbedingungen geschaffen werden, und man hat 
es in der Hand, durch Änderung der einen oder anderen Bedingung 
den Ablauf des Versuches zu beeinflussen und kann dadurch die 
Auswirkung der Einzeleinflüsse klar erkennen. 

Alle Arbeiten decken sich in der einen Erkenntnis, daß nach 
Störung des hydrostatischen oder annähernd gleichmäßigen Spannungs- 
zustandes des Gebirges durch die Anlage von Grubenbauen ein 
Spannungsausgleich eintreten muß, der das Gleichgewicht wieder 
herstellt. Dieser Übergangszustand spiegelt sich in Bewegungen, die 
meßbar sind, wieder. Durch markscheiderische Vermessungen wurde 
der Ablauf dieser Bewegungen über der Abbaulücke und in weiterer 
Entfernung von ihr in benachbarten, durch Strecken oder andere 
Baue aufgeschlossenen Grubenteilen nachgewiesen. Zu erwähnen 
sind vor allem die Arbeiten von Horrmans, WEISSNER (1932, 1934, 
1936), GrEsA, EGGERT und Immeruing. Durch die Arbeit von IMMER- 
LING ist, was besonders wichtig, auch der Grad der Genauigkeit der 
Messungen und damit die Grenze der gegenwärtig möglichen Meß- 
technik festgestellt worden. 

Viele Mißverständnisse sind hervorgerufen worden dadurch, daß 
der Bergmann die Sprache des Mechanikers nicht verstanden hat 
oder dab einfache Begriffe falsch angewandt wurden. Künn sah 
sich 1932 veranlaßt, die Begriffe zu entwirren. Mit der gleichen 
Absicht gab Verfasser (Stöckz, 1936) eine Darstellung der in seinen 
Arbeiten verwendeten mechanischen Grundbegriffe (vgl. Tafel VI), ohne 
deren Kenntnis die Auffassungen über Verformung bei Druck- und 
Biegespannungen nicht verständlich werden. 


III. Modellversuche 
Wenig sind im Bergbau Versuche beachtet worden, die von LEHR 
(Le#r und K. Serpr) und Bussmann (Bussmann und Sröckz) im Staat- 
lichen Materialprüfungsamt Berlin-Dahlem in Zusammenarbeit mit 
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Tafel VI. Mechanische Grundbegriffe für druck- und biegebeanspruchte Körper. 
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E. und K. SrıpL und Verfasser ausgeführt wurden. Diese sollten 
einmal dazu dienen, die Spannungsverteilung und Spannungsgröße 
bei verschiedener Gestalt von Streckenquerschnitten durch Messungen 
am Modell eindeutig festzustellen, und zweitens die Gesetzmäßigkeit 
der Verformung von Modellkörpern aus Stoffen verschiedenartiger 
Formänderung zu erforschen. Die Modelle wurden angefertigt aus 

a) vollkommen plastischer, 

b) wenig nachgiebig spröder, 

c) hochgradig nachgiebiger, elastisch dehnbarer Masse. 

Durch Änderung der Ausdehnungsmöglichkeit der zur Prüfung 
kommenden Körper, die einmal rechteckig und das zweitemal oval 
durchörtert waren, wurde versucht, allen in der Praxis möglichen 
Fällen gerecht zu werden; die Druckbeanspruchung geschah derart, 
daß sich der Modelikörper 

a) in Richtung der Streckenachse und hierzu senkrecht frei aus- 
dehnen Konnte, 

b) nur in Richtung der Streckenachse ausdehnen konnte und 

c) dab die Ausdehnung allseitig behindert wurde, so daß ein 
Ausweichen nur in die Strecke hinein möglich war. 

Die allseitige Ausdehnung (Fall a) entspricht der, die in der 
Praxis bei entwickeltem Abbau im Streb mit Begleitstrecken u. dgl. 
möglich ist. Ausdehnung nur in Richtung der Streckenachse (Fall b) 
wird in den meisten Fällen beim Vortrieb von Strecken eintreten. 
Mündet die Strecke auf Füllörter, Stapelschächte, oder geht sie von 
einer Richtstrecke oder von einem Querschlag aus, so ist an diesen 
Einmündungsstellen eine Bewegung in Richtung der Streckenachse 
auf dem schon bestehenden Grubenhohlraum möglich. Die allseitig 
behinderte Ausdehnung (Fall c) liest z. B. vor Ort einer in das 
frische Feld vorgetriebenen Strecke vor. Hier blockieren bei weiterem 
Vortrieb die rückwärtigen Zonen des Gebirges die Ausdehnung in 
dieser Richtung, und ein Ausweichen ist paktrisch nur noch in die 
Strecke hinein möglich. 

Grundsätzlich ist den aus diesen Versuchen erhaltenen Ergeb- 
nissen viel mehr zu entnehmen, als den oft angeführten Versuchen 
von SPACKELER, der im Anschluß an die Arbeiten von MÜLLER Druck- 
oder Stanzversuche bei behinderter Ausdehnung mit Betonkörpern 
vornahm. Auch die Arbeit von Domans, der Scherversuche mit be- 
hinderter Seitendehnung ausführte und in Spackkrerscher Auffassung 
unter Bezugnahme auf Dinsdale die „Gewölbewirkungen“ und -aus- 
bildung bespricht, hätte nicht die Erfahrungen aus den Versuchen 
Leurs unbeachtet lassen sollen. Zugestimmt wird DoManN darin, 
dab die Festigkeiten bei seitenbehinderter Dehnung erhöhte sind, 
und daß die Bruchformen, wie Domann sagt: „die Höhe des Ge- 
wölbes“ durch die Festigkeit und durch das elastische Verhalten 
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des Gesteins bzw. durch den Schichtenbau beeinflußt wird. Bei 
„weich nachgiebigem“ Gestein (kleiner E-Modul) soll das Gewölbe 
flacher sein als bei „starren“ Auflagekörpern (d.h. hohem E-Modul). 

Sicher ist, daß sich Zonen verschieden starker Spannungen um 
den Gebirgskörper bilden. Die Druckverteilung und die Stellen von 
Höchst- und Niedrigstspannungen gehen aber deutlicher und einwand- 
frei aus den Lieurschen Darstellungen, insbesondere der mit den ge- 
lochten Platten, hervor (Abb. 87/89 Lerr). 
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Abb. 16. Starke Scherwirkung an den Ecken, Hereindrücken von Firste und Sohle 
und Ausbauchen der Stöße einer nach allen Richtungen verformbaren, in plastischem 
Mittel unter Druck stehenden Strecke. 


Die Art der mechanischen exakten Darstellung der Spannungs- 
verteilung in den beanspruchten Modellen ist so überzeugend, dab 
an den Ergebnissen nicht mehr vorübergegangen werden kann. 

Bei den Versuchsreihen mit Plastilin, also einem plastisch nach- 
giebigen Stoff, der dem Verhalten von 'Ton, Schieferton und feuchtem 
Tonschiefer entspricht, gelingt es, mit Hilfe des Verformungsnach- 
weises eines auf der Vorderseite der Körper angebrachten Kreisnetzes 
das Strömungsbild in plastischen Körpern darzustellen. Sohle und 
Firste wölben sich in die Streckenhohlräume hinein, während die Stöße 
gerade bleiben, wenn allseitige Ausdehnungsmöglichkeit oder wenig- 
stens Ausdehnung in Richtung der Streckenachse möglich ist (Abb. 16). 
Anders ist das Bild bei der behinderten Ausdehnung und lediglich 
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einer Ausweichmöglichkeit nach dem Streckeninnern (Abb. 17); hier 
ist die Strecke gleichmäßig allseitig zusammengeschnürt, ohne daß 
in den Ecken eine Materialtrennung stattfand. Die Strecke verengt 
sich bei diesem Versuch wesentlich stärker als bei den vorange- 
gangenen. 

Bei der Reihe der elastisch verformbaren Schichten aus Gelatine- 
Glyzerinmasse, die rauhen Tonschiefern und Sandsteinen entspricht, 
die durch langsame Spannungszunahme Zeit haben, durch elastische 


Abb. 17. Starke Zusammenschnürung der unter allseitigem Druck in plastischem 
Mittel stehenden Strecke. 


Formänderung den Spannungszustand auszugleichen, bemerkt man 
folgendes: 

Firste und Sohle wachsen wie beim plastischen Modell in die 
Strecke hinein unter Bildung von Anrissen in den Ecken (Abb. 18, 
19 u. 20). Hier bilden sich bei den hochelastischen Modellen Zug- 
spannungen, die an der langgezogenen Form der Kreise erkennbar 
sind (Abb. 18). Der Werkstoff ist der Anstrengung schließlich nicht 
mehr gewachsen, und es bilden sich Anrisse in den Ecken (Abb. 19). 

Im Gegensatz hierzu steht das Verhalten der Paraffinmodelle, 
die besonders hart-elastischen Gesteinen, d. h. trockenen Tonschiefern 
und Massengesteinen entsprechen, die durch schnelle Spannungs- 
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Abb. 18. Einbiegen von Firste und Sohle. 
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Brüche in Richtung der Hauptspannungen. 


Abb. 19. 
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steigerung zu sprödem Bruch gebracht werden, ohne dab wesentliche 
vorherige Verformung eintritt. Es treten schon früh leichte Adhä- 
sionsbrüche senkrecht zur Firste und Sohle auf, aus den Stößen 
brechen schalenartige Gesteinsteile, während Firste und Sohle un- 
verändert bleiben (Abb. 21). Anschließend bei Laststeigerung treten 
Schubbrüche unter 45° ein, die den Körper in zwei Teile zerlegen 
(Abb. 22). 
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Abb. 20. Hauptspannungslinien aus der Verformung der Kreisflächen (Abb. 19). 


Besonders interessant ist das Bild der Spannungsverteilung in 
einer gelochten Platte, in der die Hauptdehnung ol—oll zu der 
Dehnung oO in Bezug gesetzt wird, die der nichtgelochten Platte 
entspricht (Abb. 23). Deutlich ist das stellenweise Anwachsen der 
Spannungen an den Stößen und insbesondere an den Ecken erkenn- 
bar. Die druckentlasteten Zonen über Firste und Sohle haben nichts 
mit Gewölbespannungen und das Anwachsen der Spannungen an 
den Stößen und in den Ecken nichts mit „Kämpferdruck* zu tun. 

Sehr aufschlußreich ist der Vergleich der Anstrengungslinien 
dieser rechteckigen Querschnittsformen mit denen einer oval ge- 
formten Durchörterung. Diese noch nicht veröffentlichten Versuchs- 
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ergebnisse beweisen eindeutig, daß bei schwierigen Gebirgsdruckverhält- 
nissen bei ovaler Form des Streekenquerschnittes auf Firste und 
Sohle eine geringere Druckwirkung zum Angriff kommt, als bei ge- 
wöhnlicher Rechteck- oder Trapezform mit Pürskoekanshan, 

Wo bei eckigem Streckenquerschnitt schon eine erhebliche Ver- 
formung, Durchbiegen der Firste und Aufwölben der Sohle bei gleich- 


Abb. 21. Beginnende Zerstörung einer unter Druck stehenden Strecke 


a) Adhäsionsriß in der sonst unverletzten Firste. a) Auswerfen von Schalen im Stoß. 
c) Einleitung des Schub-Bruches. 


zeitigem von den Eckbereichen ausgehenden Hereinbrechen der 
Stöße eingetreten ist, zeigt die Strecke mit ovalem Querschnitt sich 
vollkommen erhalten. In Firste und Sohle treten geringere Spannungen 
und Anstrengungen des Materials auf (Abb. 24) als an den Stößen. 
Der Stoß nimmt hauptsächlich Druckspannungen auf, die zwar im 
Höchstfalle das Zweifache der Spannung ausmachen, die im Gebirge 
besteht, wenn keine Durchörterung durch eine Strecke stattgefunden 
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hat, — in der Firste aber werden die Zugspannungen bis auf '/;o 
des Normalwertes heruntergesetzt. Dieser Nachweis ist für den Aus- 
bau besonders wichtig, da Gesteine, vor allen Dingen Sandsteine, 
besonders zugempfindlich sind und ihre reine Zugfestigkeit bis zu 
!/,, und die Biegezugfestigkeit etwa ",, niedriger liegt als die 


Abb. 22. Spröder Bruch auf Scherflächen unter 45° bei wachsendem Druck auf eine 
eckige Streckenlücke. 


Druckfestigkeit. Durch Abb. 24 wird besonders gut verdeutlicht, 
wie Firste und Sohle spannungsfrei sind, während die Stöße erheb- 
liche Druckspannungen aufnehmen. 

Wichtig ist, daß diese Verhältnisse sowohl für plastische Körper 
als auch für elastische, und somit für alle Festgesteine gelten. Im 
Prinzip ist es auch gleichgültig, ob der Körper unbehindert oder be- 
hindert in seiner Ausweichmöglichkeit ist. Immer schält sich heraus, 
dab bei ovalem Streckenquerschnitt Firste und Sohle geschont werden. 
Nur das Maß und die Art des Zubruchgehens hängt maßgeblich von 
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der Verformbarkeit und von der Ausdehnungsmöglichkeit der Gebirgs- 
schichten ab. Während z. B. beim sprödeelastischen Paraffinkörper 
(trockener, hochelastischer Tonschiefer) bei schneller Zunahme der 
Belastung unter Ausdehnungsmöglichkeit nach dem Innern der Strecke 
zu Firste und Sohle noch stehen, sind in den Stößen bereits Schub- 
risse aufgetreten. Die Stöße werden als dachförmige Schalen aus- 


Abb. 23. Anstrengungsplan um eine eckige Streckenöffnung unter Druck. 


geworfen (Abb. 25). Gleichzeitig hatten sich Ober- und Unterteil 
der Strecke gegeneinander verdreht. Diese Drehbewegung ist mark- 
scheiderisch und durch korkenzieherartig verformte Eisenstempel be- 
reits häufig in der Grube nachgewiesen bzw. beobachtet worden. 
Das Wichtigste an den Spannungsmessungen liegt in dem erst- 
maligen meßtechnischen Nachweis, daß von ganz bestimmten Linien 
Zonen umschlossen werden, in denen die Gebirgsspannungen unter den 
sonst im Gebirge herrschenden Normalspannungen liegen, was für die 
Anlage von Begleitstrecken, Wetterüberbauen und dergleichen von Be- 
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deutung sein kann, da durch Auswahl der Lage in einer entlasteten 
Zone große Ersparnisse an Aufwältigungen und Ausbau zu machen 
sind (Seıpz, 1933). 

Andererseits soll aufmerksam gemacht werden, daß besonders ge- 
fährdete Stellen nachweislich solche sind, bei denen die Strecken 
auf größere Grubenhohlräume münden (Abb. 26). Hier ist die Be- 


Abb. 24. Anstrengungsplan um eine ovale Streckenöffnung unter Druck 


wegungsmöglichkeit nach dem Hohlraum hin (Füllort, Stapel u. del.) 
möglich, und ein Hereinbrechen der Stöße kann nach dieser Richtung 
auftreten. 

Wenn schon aus dem praktischen Bergbau bekannt ist, daß der 
ovale Streckenquerschnitt Spannungen günstiger aufnimmt und bei 
schwierigen Druckverhältnissen Firste und Sohle geschont werden, 
so ist der experimentelle Nachweis hier erstmalig exakt geführt. Die 
Beurteilung der Bruchgefahr ist aber allein auf Grund der Kenntnis 
des Verlaufs der Anstrengungs- und Spannungslinien noch nicht mög- 
lich, da jedes Gestein in Abhängigkeit von seiner Aufnahmefähigkeit 
für Spannungen seinen besonderen Verformungsweg geht. Aus diesem 
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Grunde sind immer die elastischen Konstanten und der Prozentsatz 
der bleibenden Verformungsanteile bei bestimmten Spannungsgrößen 
zu ermitteln und in die Überlegungen einzubeziehen. Lenk (E. Lr#r 
und K. Seıpr) hat dies derart ausgedrückt, daß er sagt: „Jede Ge- 
steinsart hat ihre eigene Bruchhypothese.“ 

Die Modellversuche haben geklärt, wie die Spannungen unter 
bestimmten Voraussetzungen um eine Abbaulücke herum verteilt sind 
bei Annahme eines homogenen Gebirgskörpers, von dem man 

a) die Größe der Formänderungen und 

b) die Möglichkeit der Formänderung, ob frei oder behindert, kennt. 


Abb. 25. Ovale Strecke unter Druck — Firste und Sohle geschont, Scherrisse, Aus- 
bruchschalen in den Stößen. 


Die dargestellten Verhältnisse gelten für einigermaßen homogene 
massige Gesteinskörper: Eruptiva, mächtige Sandsteine und Konglo- 
merate, Tonvorkommen und einheitliche Salzablagerungen. Gerade 
das Salz hat als plastisch verformbarer Stoff vielfach als Gegenstand 
zu Arbeiten gedient. Außer den im Abschnitt „Geologie“ behandelten 
Arbeiten sei noch an die grundlegenden von Rınxz (1904, 1925), MüssE 
und GELLER (1924, 1925) erinnert. Nachdem die Ansicht GELGERS, daß Salze 
erst unter sehr hohen Drucken plastisch werden, endgültig durch die 
Arbeiten von SCHMIDT, BORCHERT und Verfasser beseitigt ist und es fest- 


steht, daß verhältnismäßig geringe Drucke die Plastizität von Salz er- 
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zeugen, kann der praktische Bergbau unter Berücksichtigung der Mate- 
rialkonstanten des Salzes Schlüsse ziehen und Betriebsanordnungen für 
den Abbautreffen. Unter Berücksichtigungeinerälteren Arbeitvon KEGEL 
wurde neuerdings von STA- 
MATIU eine vollkommen auf 
den praktischen Bergbau 
ausgerichtete Arbeit ver- 
öffentlicht. Auf Grund seiner 
Untersuchungen kommt STA- 
MATıU zu dem Ergebnis, 
daß sich mit den gegen- 
wärtigen Anschauungen von 
SCHMIDT, DBORCHERT und 
Verfasser deckt: daß das 
Steinsalz „ein weniger ela- 
stisches, als vielmehr pla- 
14 stisches Material ist, welches 
Kerr 0,58 ; bei mechanischen Bean- 
ttst00t0300880, } 2 ; 
spruchungen eine erhebliche 
Festigkeit aufweist“. Bei 
Umschlingungsdruck wies 
SCHMIDT eine erhebliche 
Festigkeitszunahme des Sal- 
zes bei Dauer- und Wech- 
selbeanspruchungen nach. 
KIN Diese  Festigkeitszunahme 
ent = muß entscheidend sein für 
die Abmessungen der Stütz- 
pfeiler zwischen den Kam- 
mern. STAMATIU gibt Stärke 
der Stützpfeiler, Mächtig- 
keit der Kammerzwischen- 
decken und der Salzschutz- 
decke an und läßt sich auch 


über die Form (parabolisch- 
Abb. 26. Verformung einer ovalen, nur seitlich a nn > 
an der Ausdehnung behinderten Streckenöffnung trapezförmig, rechteckig) der 


bei Druckerhöhung Abbaukammern aus. 
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IV. Plattenstatische Gesetze der Schichtverformung 
Wurden in dem vorigen Kapitel und in den bautechnischen und 
geologischen Abschnitten vornehmlich die Auswirkungen der Material- 
konstanten und der Abmessungen eines homogenen Körpers besprochen, 
und wurde auch die Form der Lücke, um die sich die Spannungen 
bilden und wieder ausgleichen, behandelt, so sollen hier die eigen- 
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artigen, den Bergmann besonders interessierenden Verhältnisse, die 
bei Durchbiegung von Gebirgsschichten, die — wie im Abschnitt II 
schon angeschnitten — als Platten aufgefaßt werden, näher unter- 
sucht werden. 

Die Auffassung, daß sich die Schichten als Platten durchbiegen, 
ist — wie erwähnt — nicht neu. Daß sich ferner Dehnungs- und 
Pressungszonen ausbilden, die sich in Bewegungen widerspiegeln, 
die markscheiderisch nachweisbar sind und sich in der „Druckwelle* 
äußern, steht ebenfalls fest. Dehnungs- und Zerrungsmaxima und die 
Pereaneo von der Zerrungs- zur Dehnungszone sind ausschlaggebend 
für die Größe der Grenz- und Bruchwinkel, und die Trogtheorie muß 
als gesichert gelten. Neu ist an der Auffassung bei Berücksichtigung 
derverschiedenen Materialkonstanten, der sich durchbiegenden Hangend- 
schichten und des nachgiebigen Auflagers (Flöz oder Versatz), daß es 
sich, statisch gesehen, nicht um den einfachen Fall eines Balkens, 
sondern um den einer allseitig auflagernden, aber nicht auf starren 
Stützen liegenden Platte handelt, die nach oben hin keine freie Be- 
wegung hat. Das ist der Fall der gleichmäßig belasteten unvoll- 
kommen eingespannten Platte. 

Die Überleitung aus der Baustatik, aus Versuchen mit Beton- 
platten, an denen die Verteilung der Spannungen an den langen 
Rändern und an den Stirnseiten von rechteckigen Platten nachge- 
wiesen wurde, die der Form von Firste und Sohle der meisten Gruben- 
räume entspricht, ist in den erwähnten Arbeiten von HERRMANN- 
UDuurr-STöckE (1934, 1936) auf einfache Bergbaufälle geschehen. 
Hier soll nur der Einfluß der Stoffkonstanten von Flöz- und Hangend- 
schicht noch einmal hervorgehoben werden. 

Die Versuche wurden ausgeführt (vgl. E. Leur und K. Seine) 
an Modellen von: 

a) großer Flözmächtigkeit und kleinem Elastizitätsmodul des 
Flözes, also bei kleiner Federkonstanten, 

b) bei kleiner Flözmächtigkeit und kleinem Elastizitätsmodul, 
also mittlerer Federkonstanten, 

c) bei großer Flözmächtigkeit und großem Elastizitätsmodul 
(E-Hangendplatte = E-Flöz), also großer Federkonstanten. 

Die Abb. 27a,b,c, die Längsschnitte durch einen Abbau dar- 
stellen, zeigen die Profile mit den dazugehörigen Momenten und 
Spannungskurven; außerdem sind in Abb. 27b die auf das Flöz 
wirkenden Abbaudrucke, d. h. die Auflagerkräfte, dargestellt. Wichtig 
ist die wellenartige Form, nach der die Durchbiegung des Hangenden 
geschieht und die die Zerrungs- und Dehnungszonen darstellen. Diese 
meßtechnisch nachgewiesene Bewegung paßt ausgezeichnet zu den 
von Nıemczyk (1935) wiedergegebenen Spannungsdiagrammen. Daß 
die Lage des Zerrungsmaximums je nach Zusammensetzung der Ge- 
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birgsschichten und nach Größe des Abbauraums und nach dem Ein- 
fallen der Schichten verschieden ist, geht jedenfalls für die ersten 
beiden Faktoren deutlich aus den Versuchen und den Abbildungen 
hervor. GRoND wies auch schon 1926 nach, daß der Bruchwinkel ab- 
hängig sei von der Zusammensetzung der Gebirgsschichten, und es 
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Abb. 27b und 27e) 


Abb. 27a). Große Flözmächtigkeit, kleiner E-Modul des 
Flözes, Eederkonstante klein. 


geht deutlich aus allen markscheiderischen Bewegungsmessungen 
hervor, daß die Materialkonstanten der Gebirgsschichten für die 
Frage der Grenz- und Bruchwinkel bei Absenkung des Hangenden 
ausschlaggebend sind (Groxn, 1937). 


V. Gebirgsdruck und Gebirgsschlag 
Wenn der Ausgleich der Zerrungs- und Pressungsspannungen 
im Gebirge elastisch innerhalb der Grenze der Bruchfestigkeit vor 
sich geht, oder aber wenn der Ausgleich allmählich durch bruchlose 


Be 
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Verformung plastischer Massen bei Spannungserhöhung oder durch 
Fließen bei gleichbleibender Spannung geschieht, so ist dies wenig 
gefährlich für den Bergmann. Wird aber eine elastisch gespannte 
Hangendschicht, die bis zur Grenze ihrer Zugfestigkeit „energie- 
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Abb. 27b). Kleine Flözmächtigkeit, kleiner E-Modul des 
Flözes, Federkonstante mittel. 


gespeichert“ ist, nur etwas über die Zugfestigkeit hinaus beansprucht, 
so tritt die für den Bergmann katastrophale Erscheinung des Gebirgs- 
schlages ein (Abb. 28). 

Sämtliche Arbeiten, die sich daher mit der Lösung .der Gebirgs- 
schlagfrage beschäftigen, gehen zunächst von Festigkeitsbestimmungen 
aus. Ansicht des Verfassers ist es, dab mehr Gewicht auf die Samm- 
lung von Biege- und Scherfestigkeiten von Gebirgsschichten gelegt 
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werden muß als auf Druckfestigkeitsbestimmungen. Gleichlaufend 
mit den Festigkeitsbestimmungen muß das Studium des Verformungs- 
vorganges bei den einzelnen Gesteinsarten unter verschiedenen 
Feuchtigkeitsbedingungen einsetzen. Aus diesem Gesichtswinkel 


I. Abbauweite 40. 


DOPML YDGDB 
DT, 


5 TER ; Momenten - 
) BESSER Y Linie 
STUFE FE Ss 
0 GP 
=; a 
——— 08 0 t-M—— 


200 200 300 00 500 
Balkenlange in mm 


-——- freiaufliegend —-—ksteingespannt 


I. Abbauweite 120. 


DETIIURIIIUUN 


IIINRIIISINN 


0 100 200 300 400 500 
Balkenlänge in mm 


Abb. 27e). Große Flözmächtigkeit und großer E-Modul 
des Flözes, Federkonstante groß. 


heraus sind wohl auch zum Teil die Arbeiten der SPACKELER-Schüler: 
MÜLLER, WÖHLBIER und FLEISCHER ausgeführt worden. Sie enthalten 
eine größere Zahl von Materialkonstanten von Nebengesteinen, mit 
denen der Bergmann meist zu tun hat und die bis dahin vollkommen 
unbekannt waren. Besonders erwähnt sei noch die Arbeit Lowenz, 
denn dieser macht darauf aufmerksam, daß auch durch Temperatur- 
änderungen zusätzliche Spannungen in Gebirgsschichten hinein- 
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kommen können. Wie groß diese Bewegungen durch Temperatur- 
änderung sein können, ist in dem bautechnischen Abschnitt „Elastische 
Eigenschaften — Wärmedehnung, Temperaturspannungen —“ be- 
sprochen ‘worden. Wenn zwischen den Werten der aufgeführten 
Arbeiten, in deren Reihe die von NEBELUNG und WALTER nicht un- 
erwähnt bleiben darf, auch keine absolute Übereinstimmung herrscht, 
so sind sie größenordnungsmäßig jedoch durchaus zu vergleichen. 
Ferner ist naturgemäß nicht abzuschätzen, wie groß der tektonische 
Umpressungseinfluß in En 
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müssenUntersuchungen 
über Stoffkonstanten von Gestein stets mit petrographischen Ermitt- 
lungen verbunden sein. 

Wenn nun nachgewiesen wurde, dab für den Verlauf der Grenz- 
und Bruchwinkel, also für die Bergschädenfrage über Tage, die 
Materialkonstanten des aufbauenden Gebirges eine Rolle spielen, so 
ist die Lage der größten Spannung, die im Gebirgskörper aufgespeichert 
ist, vor allem wichtig für den Abbau unter Tage. Die Durchbiegung 
des Hangenden spielt immer eine ausschlaggebende Rolle, und durch 
den Versuch von LeHr ist erstmalig experimentell die Lage der 
größten Spannungen im frischen Felde unter Einfluß der Feder- 
konstanten und der Abbauweite auf die Entfernung der Stellen 
höchster Biegebeanspruchung vom Abbaustoß nachgewiesen worden. 
Gerade die Entfernung dieser Höchstspannung ist viel diskutiert 


102 K. Jocumus-StöckE 


worden. Vielfach wird schon ein festes Maß (vgl. Nremczyk, 1938: 
z. B. von 25 m) angegeben, in welchem Abstand die maximale Druck- 
zone vor der Abbaufront vorauseilen soll. An Abb. 29 sehen wir, 
daß bei hoher Federkonstanten (C, = 46000 kg/cm) der Einfluß der 
Abbauweite nicht groß ist und daß sich die Werte der Entfernung 
zwischen 8 und 12 Einheiten bewegen. Bei kleiner Federkonstanten 
jedoch ändert sich die Lage dieser Höchstspannung ganz beträchtlich 
mit der Abbauweite und liegt zwischen 55 und 110 Einheiten. 


Wir können zu einer — wie NIEMcCZyK sagt — „Theorie der 
Gebirgsdruckdynamik“ nur dann kommen, wenn Untersuchungen 
hinsichtlich der Materialkonstanten und Messungen in der Grube 
durchgeführt werden, wenn ferner die 
statischen Gesetze einwandfrei ange- 
wendet werden; und wenn es nicht 
möglich ist, die einzelnen Einflüsse 
voneinander zu scheiden, dann muß 
dem Modellversuch der Rest der Klä- 
rung überlassen bleiben. 
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birgsschichten. 
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Mit den Modellversuchen stehen wir noch am Anfang, denn bis- 
her sind nur Versuche, wie erwähnt, mit homogenem Material aus- 
geführt worden und einige Versuche mit Platten, die, unvollkommen 
eingespannt, über einer Abbaulücke belastet wurden. Es sind Ver- 
suche mit einer solchen Platte bei zwei Abbauhohlräumen, bei ver- 
schiedenem Einfallen und beim Wechsel verschiedener Stoffeigenschaften 
der Platten im Rahmen einer Arbeit von Serpr, Bussmann und Ver- 
fasser in Angriff genommen worden, deren Durchführung aber noch 
längere Zeit dauern wird. Das Abwarten der Ergebnisse, die sicher 
für den Bergbau noch manches Aufschlußreiche für die Gebirgsdruck- 


frage bringen werden, hätte den Abschluß der vorliegenden Arbeit 
zu sehr verzögert. 
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C. Schlußbetrachtung 


Unter Heranziehen eigener Forschungsergebnisse und zahlreicher 
Einzelarbeiten aus den Gebieten Bauwesen, Geologie und Bergbau, 
ist auseinandergesetzt worden, wie sich aus der einfachen Werkstoff- 
prüfung an Naturstein eine Arbeitsrichtung unter Zusammenfassung 
physikalischer, mechanischer, mineralogischer und geologischer Arbeits- 
methoden entwickelt hat, die man als „Gesteinstechnik* bezeichnen 
könnte. Wie für eine Baukonstruktion die Statik nicht ohne Kenntnis 
der Materialkonstanten ausgearbeitet werden kann, so sind anderer- 
seits unter Zuhilfenahme der Statik und der markscheiderischen Meß- 
verfahren die Probleme des Gebirgsdruckes nur zu lösen, wenn — 
unter Beachtung der Stoffkonstanten der das Gebirge aufbauenden 
Schichten — die Gesetze der technischen Mechanik richtig angewendet 
werden. Der Modellversuch kann uns erst dann vorwärts bringen, 
wenn wir durch Kenntnis der Stoffkonstanten des Gebirges das Modell 
so aufbauen können, daß die einzelnen Teile im Maßstab wohl kleiner, 
aber im Verhältnis der Festigkeits- und Verformungseigenschaften 
wirklichkeitstreu sind. Bei sinnvoller Zusammenarbeit der natur- 
wissenschaftlichen und technischen Richtungen, deren Gebiete hier 
angeschnitten wurden, können die wissenschaftlichen Erkenntnisse 
aus der Gesteinstechnik, angewandt auf praktische Fragen des Bau- 
wesens, der Geologie und des Bergbaues, manches Problem der Lösung 
näherbringen. 
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